APAJIAII XOM AIIETAH OJAHTAH MAHJIA TYJIM dKAKKAP]I
TYKUMAJIAPUHHU JIOMNXAJAII BA 3ATTIPABKA XMCOBMHUHAT TEXHOJIOT UK
XYCYCHUSITJIAPH

M.D. MagamMuHOBa

Towxenm amanuii paniap ynusepucumemu

AnHoTanusa. YmOy Makosia aémnap KYWIakiapyd acCOPTHMEHTH YUyH MYJDKaJUlaHTaH
SKCKITFO3MB Maii/ia ry/uUTH JKaKKap/l TYKUMaJIapUHU UIITA0 YMKAPHIIT TEXHOJIOTHUSICUHU TaIKUK STHIITA
Oarumnanrad. TaaKUKOT jkapaéHua MOJUACTEP Ba MIAK aCOCTH MIUIapAaH (hoHgaIaHmIran XoJia
TYKUMaHUHT 3ampaBka XucoOmapu Oaxapwirad. VKTucoamii KypcaTKhuiaap acocuaa sSIHTH
ACCOPTUMEHTHHUHI PEHTA0EIJUIUTH Ba 3KCIIOPT CAJIOXUATH acocsiab Oepuira.

Kanur cy3nap: xxakkapa TYKUMauWIUTH, 3allpaBka XucoOu, OJIUACTEp UILTIApU, Maiiia TyIiu
TYKUMAa, TEXHOJIOTHK kapacH, TYKUMaIapHU JOMMXajall, CAaTUH YPUIHIIIH.

XO03upru KyHAa >KaxOH TYKHMAuWJIUK CaHOATHJAa IOKOPU ICTETHUK KYPUHHMINTA, Mypakkao
TFeOMETPHUK TY3WIMIITa Ba (YHKIMOHAJ XycCycusTiapra sra OYiaraH MaToJIapHU JIOMUXajall 3HT
noy3ap0 WyHanumuiapaan oupu 0ynu0 KoaMoKda. AWHHMKCA, aéuiap KUMMMH aCCOPTUMEHTH Y4YH
MVIDKaJJIaHTaH 3KCKIIIO3UB MaTojiap 0030puia >KakkapA TYKUMajlapu Y3MHUHT HAKIIJOPJIWIH Ba
OeTakpop Ou3aiiHM OWJlaH ajoxuja YpuH sraaiau. JKakkapa TYyKUMauuiaurd Hadakar Oamuuii
caHbaT, OajdKkhu Mypakkad MYyXaHIUCIMK XHUCOO-KMUTOOJIapWHM Tajad KWIYyBYM TEXHOJOTHUK
JKapaEHup.

V36exucron PecryGnmkacyuia eHIMI CAHOATHM PHUBOXNJIAHTHPMII BAa MaXaLIMi XOM amé
0azacuaH oKwIOHa (oiiganaHul, Tai€p MaxCyIOTIAPHUHT SIKCIIOPT CANIOXUSATHHH OIIUPHII AABJIAT
CUECATUHUHT yCTYBOp WYHANUIUIapuaaH Oupu 3tub Oenrunanran. by 6opana tabunii unak Tonanapu
Ba 3aMOHaBMU KUMEBWMH WIUIAp, XyCyCaH, MOJUACTEp HMIUIAPUHUHT KOMOWHALMACU acocuja sHTU
TypJard MaTojap sSpaTyuil UILIa0 YUKAPHII cCaMaIOPIUTMHU OIIMpUIITa Xu3Mat Kuinaau. [lonusctep
WIJIapU Y3UHUHT IOKOPU MYCTAXKAMJIUTH, KUMEBUM UYMJAMIWINTA Ba WMKTUCOAMI JKUXATAaH
ap30HJIUTH OWIaH axpanud Typca-ia, yIapHU >Kakkap] MallMHalapuja KaihTa WAl XapaéHu
y3ura Xoc TEXHOJOTUK EHATyBHH Tanad staau [1].

Kakkapny TYKUManapuHH JOMHMXanaliga 3ampaBka XucoOmapu MATOHUHT cudaTtuHu
OenruinoBYM acocuit Oocku4 XxucoOnaHamu. 3ampaBka XucoOHMIa TaHIa Ba apKOK HIUTAPUHUHT
YU3UKIU 3UWIUTH, TYKUMAHUHT YPUIHIIT PATIOPTH, UIIJIAPHUHT TYKWIHII jKapaéHUarid KUPUTITUIITN

KabM  mapaMeTpJapHMHI  y3apo  OOFMUKIMIMHM  TabMHUHJAII ~ MYXUMAHP.  3aMOHaBUH
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TAIKUKOTUUJIAPHUHT TabKUJAIINYA, TYKMMA TY3WIMIIMHA MaTEeMaTUK MOJCIUIAIITUPUILL Ba
paKamJId TEXHOJOTUSUIApHU KYJUTall OPKaJIW MIIa0 YMKApUILJArd TEXHOJOTHK HYKCOHIapHu 15-
20% ravya kaMaWTUpHIl MYMKHH [2]. AliHuKca, Maiina Ty (MEIKOY30p4YaThiii) KaKKapi
TYKUMaiapua HaKIl 2JIEeMEHTIADUHUHT aHUKJIUTH Ba MaTO F03aCUHUHT OUp TEKHCAa OYIUIu TYFpu
TaHJIAHTaH TEXHOJIOTHK 3aHXUpra OOFuK [3].

Ym0y WiaMUN TAaOKUKOT WINWHUHT JON3apONMUTd IIYHAAKHW, YHAA WIK OOp TOJUACTEp
urotapuaad Goigananran xoiaa, adiiap KyWIakiapu y9yH MYJDKaJIaHTaH SKCKITIO3HB JKaKKapl
TYKMMaCUHUHT ONTHUMAaJ 3alpaBKa MapameTrpiiapu unuiad yukwirad. Mmga Hadakat TEXHOJOTHK
xpcoOmap, 6aK TaHJIAHTaH XOM alllEHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCAIapy Ba YIAPHUHT Tal€p MaxcyaoT
cudarura TabCUPH XaM TaxXJIWJI KWJIMHTaH. TaHmaHrad 7,5 TeKC YM3UKIH 3UWIMKIAru UILIap MaTora
Tabuuii wunak HapucIUruHU Oaxul 3Tyl OwiaH Oupra, MHIUIA0 YMKAPUII XapaKaTjIapuHU
ONTUMAJUIAII TUPHUII UMKOHUHU Oepanu [4].

TagAKUKOTHUHT WJIMHA SHTWIATA cudaThuaa, apajam XoM amé acoCHIard >KaKKap.
TYKUMQJIApUHA WIUIA0 YHWKApWINJIA FOKOPH JlapakaJard aBTOMATJIAIITUPIIITAH YCKyHaJIapHH
KYJUTalll Ba 3ampaBKa XUCOOIApUHU SHTUJIaHTaH METO KA aCOCH/Ia aMaJira OIIMPHII KapaEHIapuHu
KypcaTuIil MyMKHH. by 3ca wuku 0030paa uMIopT VpHUHHM OOCYBYM Ba Tamku 0Oo30pmaa
pakoOaTOap 011 OYIraH SHrM aCCOPTUMEHTIAr MaxCyJIOTIapHHM sIpaTUILTa 3aMUH sipaTaiu [5].

XKakkapa TyKuMaumiury Hadakar TYKUMaUMJINK CAHOATUHUHT IOKOPH TE€XHOJIOTHK TapMOFH,
Oaky Mypakka0d Au3ailH Ba MYXaHAWCIUK €YUMJIAPUHUHT YUFYHJIMTH XucoOnaHamu. CYHTTH
Huapaa oaub Oopuiral WIMUN W3JIaHUIIAPHUHT aKCAPHUATH KaKKap/1 TYKUMaJTapUHU JIoMHXanain
*KapaCHJIapuHU paKaMJIAITHPUII Ba SHCU TypJarn XOM amiélapHu TEXHOJOTHK jkapaéHra
MOCJIAIITHUPUIITa KapaTUITaH.

l'adypoB Ba Gomkanap [1] ¥3 TaaKMKOTIapuaa TabKUIAIIA4Ya, 3aMOHABUH TYKUMAYMIUK
kopxoHanmapuga CAD/CAM Ttusumiapugad ¢oimgananum HadakaT HaKII SpaTUIl BaKTHHH
KHCKapTUpaIu, Oaaky 3arpaBKa XucoOJapuaa HHCOH OMUJIM OMIIaH OOFIHMK XaTosmkiaapau 25-30%
ra kamaiitupagu. Myamnudiaap mypakka® Ty3wiauira sra OyiaraH TYKMMaJapHUHT TEXHOJOTHK
napaMeTpiapuHi  OJJIMHAAH CHUMYJSLIMS KWIUII OpKadud Ul caphuHU ONTHMALIAIITHPUIIT
MYMKUHJIUTUHU UcO0TIa0 Oeprannap. by sca skckir03uB Maronap Miiad YMKapuIaa TaHHAPXHU
MacalTHPUITHUHT aCOCUN OMUILIapuIaH Oupuaup.

CuHTeTHK Ba apanam uruapaas ¢oiigananum macananapu CadapoB TomoHuIaH atpodauda
Ypranwirad [2]. YHUHT TabKUJIAlINYa, TOJUACTEP HUIUIAPUHUHT (PU3MK-MEXaHUK XOccallapH,
XyCycaH, YIapHUHT IOKOPH DJIAcTHUKJIWTKM Ba HINKAJAHUINTA YHAAMIIMINATH, SKaKKap.l
MallMHAIAPUHUHT FOKOPHU TE3NMHKIAPUAA WM Y3WIHILJIAPUHA KaMaWTHUPUII WMKOHUHU Oepaju.
bupok, CHHTETHK UITJTAPHUHT TaOUMii HITakKka HUcOaTaH GapK/Id KUPHUIIUIT KOAPPUITUSHTH 3allpaBKa

xucoOnapuia anoxuja EHOAIIYBHU Tanald Kwiagu. YmOy HYHanMIIAard TaaKUKOTIAp LIYHH
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KypcaTaauKy, HITHUHT Oypamiiap COHU Ba YM3UKJIU 3UWINTY TYKUMAHUHT 1032 3UWINTY Ba HAKITHUHT
aHUKJIMTUra 0EBOCUTA TABCUP KYpPCaTaH.

MycaeB Ba AnmMOBa Maiija TYJUTM TYKAMaJapHU JOWUXAJallJa TEXHOJOTHK 3aHXUPHHUHT
aXaMUSATHHU TaXJ A KHITaHaap. YJIapHUHT GUKpHYa, MATOHUHT HAQUCITUTHHY CaKJ1a0 KOJHII YIyH
TaHJa Ba apKOK MIUIAPHHUHT MyTaHOCUOJIUTHHH TYFpHU TaHiam 3apyp [3]. AitHukca, 7,5 Tekc kabu
KHYUK YU3UKIW 3UWIMKIATH WIDTap OWJIaH MIUIAMIAA TYKYB JaCTTOXWHHHT 3alipaBKa mapaMeTpliapH,
KyMJIaJIaH, THF pakaMd Ba TYJTaJApPHUHT JKOMJIANIYB TapTHOM YTa aHUKJIMK OWJIAH XHUCOOJAHUIIH
kepak. by Oopagaru w3maHWIIIAD MATOHMHT HadakaT »JCTETHK, OaJKu JKCIUTyaTallMoOH
XYCYCHSTIAPUHA XaM SIXIIHJIAIITA XU3MaT KUTa]TH.

Mumii  TYKUMauuiuK MakTaOu HamosHAalapuiaH Oupu AjuMoBa ¥3 JapcivKiIapuia
WTIAKYWIIAK/IA STHTH aCCOPTUMEHT/IArd TYKUMAIAPHU SPATUITHUHT Ha3apHuid acOCIIapUHU OaéH TraH
[4]. VHAA TabKUIIAHUIINYA, Y36EKHCTOH IIAPONTHIA MAXAUIHil HIAK BA TTOJIMICTEP UILTAPUHUHT
KoMOUWHarscHIaH (oMTaIaHuIl UMIOPT YPHUHH OOCYBYM MAaxXCyJOTJIap spaTHIIa KarTa
uctukOonra sra. JKakkapa TYKHMaJapHHHHT WYKH TY3WJIAIIH Ba YJIAPHUHT (QHU3UK XOCcallapH
ypracugarn KOPpPESIUsSHU YPraHWIl MATOHWHT XaBO YTKAa3yBUAHJIMTH Ba THTPOCKOMUKIUTHHH
HOpMaTHUB Tajabjap napakacuaa cakjiail UMKOHUHHU Oepaju.

Xankapo TaxpubOana, xycycaH, Banr Ba Yanr TomoHuAaH 07u0 OopuiraH TaakKUKOTIapia,
KakkapA TYKUMaJapuHU UIIa0 4YMKapuIla [OKOpU TE3JUKIAard aBTOMAaTIalllTUPUIITaH
YCKyHaIapHUHT ponu Eputuirad [S]. YnapHMHr Xyjocacura Kypa, HWILIa0d YWKApUIITHUHT
TEXHOJIOTUK MOCJIAHYBYAHJIUTH KOpXOHara 6030p KOHbIOHKTYpacura Kapad acCOpTUMEHTHH TE€3KOP
SHrWIalll WUMKOHMHM Oepaau. by »3ca 9SKCKIIO3MB Ba Hapsa0Om Maroyiap CerMEeHTHAA
pako6aTéapJOUIIMKHU TabMUHIANIN.

IOxopuna xentupwiran anabuériap TaxJIWiIM HIyYHH KypcaTaauKu, Maija TYJUIU >KakKap[
TYKAMaJapuHu JIOMMXadalga XoM amé€ XoccallapuHH XucoOra oJraH Xojja 3ampaBKa
napaMeTpiapuHi ONTUMAUIAIITUPUIT OVHHYa Xalu €YWJIMaraH TEXHOJIOTMK Macaiajap MaBxkKy.l
6ynu0, ymoy TaIKUKOT WU aifHaH 11y OYIIITUKHU TYJIAUPUIITra KapaTHIITaH.

TaaKMKOTHUHT TEXHOJIOTHK aCOCHHU a&uiap Kyiakiapyu y4yH MYJDKajUIaHTaH, Maiia rysim
AKCKITIO3UB KAKKap ] TYKHMACHHUHT 3alpaBKa X|UCOOIApUHU UIILITA0 YUKUII TaIKWI 3Taau. Taxpubda
00bexTH cudaruaa GOoH KUCMU CaTUH YPUIMIIHMJIAH HOOpaT OYaran Mypakkad Ty3HJIUIIIaru TYKuMa
TaHJIaH/IH.

Tanna Ba apkoK WIUIapH Y4yH 7,5 TeKC YM3HKIM 3uunukaaru, 120 kp/m Oypamra sra Oynran
MOJIMACTEP UILIAPH TaHIa0 oNMuHIU. YOy XoM amé TaOuuil uimakka Xoc HaUCIMKHU TabMHHIIAII
Ounman Owupra, MOKOpU MycTaxkamiukka osra.Jloimxamam ycymnapu: TYKMMaHUHT —3ampaBKa
napaMeTpiapuHi aHUKIANIa KyWugaru OocKuuiap amanra Oomupuian:TyKuMa TY3WIHIIAHA

xucobnam: Tanma Ba apkoK OVYilMua WIUTAPDHUHT KUPHULIMII KOA(pQPHUIMEHTH (ao Ba ay) HaAKMI

1013



MYpaKKaOJIUTH Ba WM 3JACTUKIUTUHU XUCOOTa ONraH XO0JiJa aHuKJIaHau.3anpaBka xucoou: TYKys
JACTTOXUHUHT UIIYU 3HU, TUF paKaMu Ba ryjajap COHU Xuco0sad yukwigu. TYKUMaHUHT HaKII
panmopTH  JKakKapJ MAallMHACUHUHT THFJAp CcOHUra (KpIOYKH) MYTaHOCHMO  paBHIja
nonuxananau. TexHonoruk 3amxup: Tanaa Tai€prall, apKOKHH KaiTa HILIall Ba TYKYB JaCTTOXUHH
co3iaml  okapaéHJapud  IOKOpM  Japaxaza aBTOMATJALITHUPWITaH  yCKyHajapja  amaira
ommpunan.CuaoB metoaukacu: ONMHTaH MaTO HAMYyHAJAPUHUHT (PU3UK-MEXaHUK XYCYCHUSTIapH
(Y3WIHII Ky4d, MITKAJIAHUIITA YUJAMITHIIMK Ba XaBO YTKAa3yBUAHJIMK) JaBjaT CTaHIApTIApy acOCH/Ia
nabopaTopusi IAapOUTHAA CUHOB/AH YTKA3UJIIH.

Onu6 OopwiraH TEXHOJOTHK XHUCOO-KUTOOJAp Ba JIabopaTopHs TaJAKUKOTIApHU HATHXKACHIA
SSHTU ~ aCCOPTUMEHTAAru JKaKKapJ TYKMMACHHUHT KyWMHJard KypcaTKA4WIapu aHUKJIAH[IU:
TexHosoruk camapaopiauk: 7,5 TEKC JIM MOJIUACTEP UILTapUAaH (oiianaHuIl TYKUII )Kapa€Huaa Ui
Y3WIMIIIApUHU Tabunii unakka HucOaTtad 12-15% ra xamaittupuin uMkoHuHu 6epau. by aca TYKyB
JACTTOXUHUHT (Qoinanu uim KodhOUIHEHTHHU ommpaau. JKakkapJ MallMHACHHUHT JJIEKTPOH
OOIIKapyB TH3UMHU EpAaMHa HAKII DJJIEMEHTIAPUHUHT aHWKIWUTH Ba TaKpOPJaHYBUYAHIIUTH
TabMHHJIAH]TH.

Mycraxkamnuk: [lonuacrep urniapu XxucoOura MaTOHUHT UITKaaHUITa yraamaumurua 4500-
5000 uukngan rokopu OYynub, Oy kyiymakOom maTojap yuyH HopMatuB Taiabiaprman 20% ra
OKOpuAUp. MaTOHUHT (OH KUCMHUAATU CAaTUH YPWINIIN Ba UIJIAPHUHT 3UWINTH (So Ba Sy) onTumMalt
TaHJIaHTaHU OOHMC, XaBO YTKa3yBYAHJIMK KYPCATKUYHM TUTHEHUK Taynabdiapra Moc kemamu. Tykuma
HaMyHaJjapy Ha(uC TOBIAHUII Ba FOMIIOKIMK XyCYCHUSITIIapUra 3ra SKaHJIUTH aHUuKJIaHau, Oy 3ca yHU
"9IKCKIIO3UB" TOM(acUTa KUPUTHII UMKOHUHH OepaJiu.

Xuco0-kuTOONMap IIYHU KYpPCATAMKH, MOJUACTEp XOM amécuaaH (GougalaHull MaxCyloT
TAHHAPXUHM TaOMMil MIIAK MATOCHTa HUCOATaH Ce3MIapiy Japaxkaaa macaiitupanan. Y36eKucToHa
yiu0y TypAard HIUIAPHUHT MaBXyMJIUTH UIUIA0 YUKAPUIIHUHT XOM all€ MYCTaKUJUTUTHHH
TabMUHIAWIU. SIHTH acCOPTUMEHT KOpXOHaJa CHUHOBIAH MyBaddakusTiu YTau Ba wunuiad
YUKApUIITa >KOPUM OTHII Y4yH JanojaTHoMa OwiaH Ttacaukianad. OIMHraH HaTwkaiap
MaxCyJIOTHUHT XaM HMYKH, XaM Tallkd 0030pla IOKOPH pakoOaTOapJONIIMKKa Sra SKaHIUTHHH
KypCaTMOK/Ia.
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