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Annotatsiya: Ushbu maqola O‘zbekiston sharoitida magistral gaz quvurlarida metan gazining
sizishini avtomatik monitoring qilishni sun’iy intellekt asosidagi simsiz sensorli telekommunikatsiya
tizimi yordamida amalga oshirishni o‘rganadi. Gaz quvurlari texnik holatini tizimli nazorat qilish va
yuzaga keladigan nosozliklarni vaqtida aniqlash, korroziya va mexanik ta’sirlar natijasida yuzaga
keladigan nuqsonlarni kamaytirishga imkon beradi.Tadqiqot doirasida gaz uzatish tarmog‘ining
chiziqli uchastkalarida ishlashga mo‘ljallangan sensorli telekommunikatsiya tizimi konsepsiyasi
ishlab chigildi.

Kalit so‘zlar: Metan gaz sizishi, magistral gaz quvuri, simsiz sensorli tarmoq, sun’iy intellekt,
mashinaviy o‘rganish, telekommunikatsiya tizimi, avtomatik monitoring.

Kirish

Tabiiy gaz zamonaviy igtisodiyotning eng muhim energetik resurslaridan biri bo‘lib, uning
samarali va xavfsiz tashilishi har bir davlat uchun ustuvor vazifa hisoblanadi. O‘z navbatida, gazni
uzatishning ishonchliligi va xavfsizligi asosan magistral gaz quvurlarining texnik holatiga bog‘liq.
So‘nggi o‘n yilliklarda gaz tashish tizimlarida avariyalar va nugsonlar soni global migyosda dolzarb
muammo bo‘lib qolmoqda. Shu sababli magistral gaz quvurlarining xizmat muddatini uzaytirish,
ularni ekspluatatsiya gilish bargarorligini oshirish va atrof-muhit xavfsizligini ta’minlash bo‘yicha
ilmiy-texnikaviy tadgiqotlar dolzarb ahamiyatga ega.O‘tgan davr mobaynida gaz quvurlaridagi
avariyalar asosan quyidagi omillar bilan bog‘liq: tashqi ta’sirlar, qurilish va ishlab chiqarish
nugsonlari, korroziya jarayonlari va xizmat sharoitlarining buzilishi. Shu bilan birga, O‘.Shu bilan
birga, sun’iy intellekt (Al) va mashinaviy o‘rganish texnologiyalarining joriy etilishi monitoring
tizimlarining imkoniyatlarini yanada kengaytiradi. Al algoritmlari sensorlardan olingan Kkatta
hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilish, yashirin bog‘lanishlarni aniglash va gaz sizib chigish holatlarini
oldindan prognoz qgilish imkonini beradi.

Adabiyotlar tahlili: Gaz quvurlari tarmogqlarini monitoring qilish bo‘yicha mavjud tadgigotlar
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turli metod va texnologiyalarni gamrab oladi. Ba’zi manbalarda quvurlarni kuzatish bo‘yicha umumiy
ko‘rinish berilib, sensorga asoslangan tizimlar va ularning samaradorligi tahlil gilingan [1]. Bu
yondashuvlar quvurlardagi nosozliklarni erta aniglash va xavfsizlikni oshirishga garatilgan.Boshga
tadgiqotlar simsiz sensor tarmoglari (WSN) orqgali gaz quvurlarini real vagtda monitoring gilish
imkoniyatlarini ko‘rsatadi [2]. Bu yondashuv quvurlarni uzoq masofadan kuzatish va xavflarni
minimallashtirishga yordam beradi. Shuningdek, murakkab geografik va iglim sharoitlarida
quvurlarni monitoring gilishning texnik jihatlari ham tahlil gilingan [3].Korroziya monitoringi
metodlari statistika asosida o‘rganilib, quvurlarni uzoq muddat barqaror ishlashini ta’minlash
tavsiya gilingan [4]. Amaliy tadqigotlar quvurlardagi korroziya jarayonlarini kuzatishning samarali
usullarini ko ‘rsatadi [5].

Tadgigot metodologiyasi:Ushbu tadgigotda gaz quvurlarini monitoring qilish tizimlarini
o‘rganish va tahlil qilish uchun quyidagi metodlar qo‘llanildi:

1. Adabiyotlar tahlili — mavzu bo‘yicha ilmiy maqolalar, kitoblar, texnik hisobotlar va onlayn
manbalar o‘rganilib, mavjud monitoring tizimlari va ularning samaradorligi tahlil qilindi [1-10].

2. Solishtirma tahlil (Comparative Analysis) — turli monitoring metodlari (sensor tizimlari,
simsiz sensor tarmoqlari, 10T texnologiyalari) solishtirilib, ularning afzallik va kamchiliklari
aniglanadi.

3. Texnik tahlil (Technical Analysis) — quvurlarni kuzatishda qo‘llaniladigan sensorlar,
ularning joylashuvi, energiya sarfi va signal uzatish masofasi kabi texnik parametrlar o‘rganiladi.

Ushbu metodologiya yordamida tadgigot ilmiy asoslangan, tizimli va amaliy jihatdan samarali
natijalarni berishga garatilgan.

Tahlil va natijalar: Of‘rganilgan ma’lumotlarga ko‘ra, O‘zbekiston magistral gaz
quvurlarining texnik holati ularning xizmat muddati va korroziya darajasiga bog‘liq ekanligi
aniglandi. Quvurlar uzunligi va holati ranglar orgali tasniflanib, 1-rasmda ko ‘rsatilgan.

Natijada, taklif etilgan yondashuv gaz quvurlarining xavfsizligi va monitoring samaradorligini
oshirishga xizmat giladi.

e Qizil rang — 50 yil va undan ko‘p ishlagan quvurlar, jami 4,91% (8,4 ming km). Ushbu
quvurlar zudlik bilan almashtirishni talab giladi;

e To‘q sariq rang — 40-50 yil ishlagan, avariyadan oldingi holatdagi quvurlar, jami 10,9%
(18,8 ming km);

e Sarig rang — 3040 yil ishlagan quvurlar, jami 21,5% (36,8 ming km);

e Yashil rang — 20-30 yil ishlagan quvurlar, jami 36% (61,7 ming km);

o Ko‘k rang — 1020 yil ishlagan quvurlar, jami 12% (20,0 ming km);

e Moviy rang — taxminan 10 yil ishlagan quvurlar, jami 14,6% (24,9 ming km);

» Binafsha rang — kapital ta’mirdan so‘ng qayta tiklangan quvurlar, jami 2,5% (2,5 ming km)
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Shuni ta’kidlash lozimki, gizil, to‘q sariq va sariq rangdagi quvurlar uzbekistonda yagona gaz
ta’minoti tizimining deyarli 38% ini tashkil qiladi va ular yuqori xavf ostida bo‘lib, ishonchlilik,
ekologik ko‘rsatkichlar va iqtisodiy samaradorlikni oshirish uchun shoshilinch rekonstruksiya va

modernizatsiyani talab giladi. ,[6]:
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1-rasim O‘zbekiston magistral gaz quvurlarining texnik holati sun’iy intellekt asosida tahlil

qgilinib, natijalar olindi

Quvur holatini tahlil qilish natijalari shuni ko‘rsatdiki, magistral gaz quvurlarining uzoq
muddatli xavfsizligi uchun:

1. Qizil va to“q sariq rangdagi quvurlarni shoshilinch almashtirish;

2. Sariq va yashil rangdagi quvurlarni muntazam monitoring va profilaktik ta’mirlash;

3. Moviy va binafsha rangdagi quvurlarni texnik nazoratni davom ettirish va ekspluatatsiya
muddatini kuzatib borish zarur.

Magistral gaz quvurlarining texnik holatini nazorat gilishda uchraydigan asosiy kamchiliklar
izolyatsiya qoplamasining sifati va qalinligi bilan bog‘liq. Quvur izolyatsiyasi qanchalik sifatli bo‘lsa,
uning himoya xususiyatlari shunchalik yuqori bo‘ladi va gaz quvurlarining xizmat muddati ham uzoq
davom etadi. Ammao vagqt o‘tishi bilan izolyatsiyaning korroziyaga chidamliligi pasayadi[4]

Ushbu tizimning umumlashtirilgan arxitektura diagrammasi 2-rasmda keltirilgan bo‘lib, u

ma’lumotlarni yig‘ish, uzatish, qayta ishlash va tahlil qilish bosqichlarini 0z ichiga oladi.
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2-rasmda sun’iy intellekt asosida ishlovchi simsiz sensorli tarmoq arxitekturasi ko ‘rsatilgan.

Xulosa
Ushbu tadgiqot natijasida metan gazining sizib chigishini aniglash va nazorat gilish uchun

simsiz sensorli telekommunikatsiya tizimiga asoslangan arxitektura ishlab chiqgildi. Taklif etilgan

tizim gaz transporti infratuzilmasining xavfsizligini oshirish, avariya holatlarining oldini olish va

dispetcherlik markazlari uchun tezkor axborot almashinuvini ta’minlash imkonini beradi.
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