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Annotatsiya: Ushbu maqolada zamonaviy amaliy fanlar tizimida sun’iy intellekt (SI) 

texnologiyalarini integratsiya qilishning nazariy va amaliy asoslari tadqiq etiladi. Tadqiqotning 

dolzarbligi katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilishda inson resurslarining cheklanganligi va yuqori 

aniqlikdagi texnologiyalarga bo‘lgan ehtiyoj bilan belgilanadi. Maqolada mashinali o‘rganish va 

neyron tarmoqlari algoritmlarining muhandislik, tibbiyot hamda qishloq xo‘jaligi sohalaridagi 

samaradorligi qiyosiy tahlil qilingan. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, SI modellarini qo‘llash 

texnologik jarayonlardagi xatolik koeffitsientini 15-20% ga kamaytirish va resurslarni boshqarish 

samaradorligini sezilarli darajada oshirish imkonini beradi. Maqola yakunida amaliy fanlarda “aqlli 

tizimlar”ni joriy etishdagi mavjud to‘siqlar va ularning yechimlari bo‘yicha ilmiy tavsiyalar ilgari 

surilgan. 

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, amaliy fanlar, mashinali o‘rganish, neyron tarmoqlari, 

raqamlashtirish, algoritmlar, samaradorlik, Big Data. 

Abstract. This article examines the theoretical and practical foundations of the integration of 

artificial intelligence (AI) technologies in the system of modern applied sciences. The relevance of 

the research is determined by the limited human resources and the need for high-precision 

technologies in the analysis of large volumes of data. The article provides a comparative analysis of 

the effectiveness of machine learning and neural network algorithms in the fields of engineering, 

medicine and agriculture. The results of the study show that the use of AI models allows reducing the 

error rate in technological processes by 15-20% and significantly increasing the efficiency of resource 

management. At the end of the article, scientific recommendations are put forward on the existing 

obstacles to the introduction of “intelligent systems” in applied sciences and their solutions. 

Keywords: artificial intelligence, applied sciences, machine learning, neural networks, 

digitization, algorithms, efficiency, Big Data. 

Аннотация. В данной статье рассматриваются теоретические и практические основы 

интеграции технологий искусственного интеллекта (ИИ) в систему современных прикладных 

наук. Актуальность исследования определяется ограниченными человеческими ресурсами и 
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необходимостью высокоточных технологий анализа больших объемов данных. В статье 

представлен сравнительный анализ эффективности алгоритмов машинного обучения и 

нейронных сетей в областях техники, медицины и сельского хозяйства. Результаты 

исследования показывают, что использование моделей ИИ позволяет снизить частоту ошибок 

в технологических процессах на 15-20% и значительно повысить эффективность управления 

ресурсами. В заключение статьи предлагаются научные рекомендации по существующим 

препятствиям на пути внедрения «интеллектуальных систем» в прикладные науки и способам 

их преодоления. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, прикладные науки, машинное обучение, 

нейронные сети, цифровизация, алгоритмы, эффективность, большие данные. 

Kirish 

Insoniyat sivilizatsiyasining to‘rtinchi sanoat inqilobi (Industry 4.0) davriga qadam qo‘yishi 

amaliy fanlar oldiga tubdan yangi vazifalarni yukladi. Bugungi kunda muhandislik, tibbiyot, 

energetika va qishloq xo‘jaligi kabi sohalar nafaqat nazariy bilimlarga, balki ulkan hajmdagi 

ma’lumotlarni (Big Data) real vaqt rejimida qayta ishlash qobiliyatiga ham tayanadi. Ushbu 

jarayonda sun’iy intellekt (SI) tizimlari an’anaviy hisoblash usullarining cheklangan imkoniyatlarini 

to‘ldiruvchi asosiy drayver sifatida namoyon bo‘lmoqda. 

Amaliy fanlarda ma’lumotlar oqimi geometrik progressiya bilan o‘sib bormoqda. Masalan, 

zamonaviy genomika tadqiqotlarida yoki aerokosmik muhandislikda soniyasiga millionlab 

o‘zgaruvchilarni tahlil qilish talab etiladi. Inson omili bunday murakkablikdagi tizimlarda charchoq, 

subyektivlik va vaqt cheklovi kabi kamchiliklarga ega. Sun’iy intellekt, xususan, Deep Learning 

(chuqur o‘rganish) va Computer Vision (kompyuter ko‘rishi) texnologiyalari ushbu kamchiliklarni 

bartaraf etib, bashorat qilishning (predictive analytics) mislsiz aniqligini ta’minlamoqda. 

O‘zbekiston misolida ham “Raqamli O‘zbekiston — 2030” strategiyasi doirasida amaliy 

fanlarni raqamlashtirish ustuvor vazifa qilib belgilangan. Biroq, rivojlanayotgan davlatlar uchun SIni 

joriy etishda “Data Gap” (ma’lumotlar uzilishi) muammosi mavjud. Ya’ni, algoritmlarni o‘rgatish 

uchun mahalliy va sifatli ma’lumotlar bazasining yetishmasligi tadqiqotlarning samaradorligiga 

to‘sqinlik qilmoqda. 

SI texnologiyalarining jadal rivojlanishiga qaramay, ularni amaliy fanlarning o‘ziga xos 

tarmoqlariga integratsiya qilishda haligacha tizimli muammolar mavjud. Bularga quyidagilar kiradi: 

 Algoritmlarning “qora quti” (black box) effekti, ya’ni qaror qabul qilish jarayonining shaffof 

emasligi. 

 Amaliy fanlarda qo‘llaniladigan ma’lumotlarning o‘ta yuqori o‘lchovliligi va shovqinli 

ekanligi. 

 SI modellarining hisoblash resurslariga bo‘lgan yuqori talabi. 
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Ushbu maqolaning asosiy maqsadi — sun’iy intellekt usullarini amaliy fanlar sohasidagi 

samaradorligini tahlil qilish va eng istiqbolli yo‘nalishlarni aniqlashdir. Tadqiqot davomida SI 

tizimlarining turli fan sohalaridagi integratsiyasi qiyoslanadi va ularning texnik-iqtisodiy 

samaradorligi baholanadi. 

Global miqyosda amaliy fanlarga SI texnologiyalarini joriy etish nafaqat texnik zaruriyat, balki 

ulkan iqtisodiy strategiyaga aylandi. IDC (International Data Corporation) tahlillariga ko‘ra, 

2025-yil yakuniga kelib, sun’iy intellekt tizimlariga yo‘naltirilgan global xarajatlar 300 milliard 

dollardan oshishi kutilmoqda. Bu ko‘rsatkich 2020-yilga nisbatan qariyb uch baravar ko‘pdir. 

Ayniqsa, Stanford University tomonidan e’lon qilingan “AI Index Report” ma’lumotlariga 

ko‘ra, amaliy fanlarning quyidagi yo‘nalishlarida keskin o‘sish kuzatilmoqda: 

 Tibbiyot va farmatsevtika: Yangi dori vositalarini kashf qilish muddati SI yordamida 5-6 

yildan 1-2 yilga qisqardi. 

 Materialshunoslik: Yangi qotishmalar va nanomateriallarni modellashtirish tezligi 100 

baravarga oshdi. 

 Energetika: “Smart Grid” (aqlli tarmoqlar) tizimlari orqali energiya yo‘qotishlari jahon 

miqyosida o‘rtacha 12% ga kamaydi. 

Ushbu tadqiqotda shunday faraz ilgari suriladi: Agarda amaliy fanlarda qo‘llaniladigan SI 

modellari “Hybrid Intelligence” (inson tajribasi va mashina algoritmi integratsiyasi) tamoyili 

asosida qurilsa, qaror qabul qilishdagi aniqlik darajasi an’anaviy avtonom tizimlarga nisbatan kamida 

15% yuqori bo inson tajribasi va mashina algoritmi simbiozi ladi. 

Metodlar 

Ushbu tadqiqotda amaliy fanlar sohasidagi sun’iy intellekt modellarining samaradorligini 

baholash uchun kompleks metodologik yondashuv qo‘llanildi. Tadqiqot jarayoni uchta asosiy 

bosqichdan iborat bo‘ldi: 

Tadqiqot uchun ochiq manbalardagi (Kaggle, GitHub, IEEE Xplore) tibbiy diagnostika, qishloq 

xo‘jaligi datchiklari va sanoat datchiklaridan olingan 50,000 dan ortiq ma’lumotlar to‘plami 

(datasets) tanlab olindi. Ma’lumotlarning ishonchliligini ta’minlash uchun quyidagi preprocessing 

(dastlabki ishlov berish) usullari qo‘llanildi: 

 Z-score normalization: Turli o‘lchov birliklaridagi ma’lumotlarni yagona ko‘rinishga 

keltirish uchun. 

 Missing Value Imputation: Yetishmayotgan ma’lumotlarni median qiymatlar bilan 

to‘ldirish. 

Amaliy fanlarning o‘ziga xosligidan kelib chiqib, uch xil turdagi arxitektura o‘zaro solishtirildi: 

1. Tibbiy tasvirlarni (X-ray, MRT) tahlil qilish uchun. 

2. Qishloq xo‘jaligida hosildorlikni ko‘p faktorli bashorat qilish uchun. 
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3. Sanoatda energiya iste’moli va qurilmalarning buzilish vaqtini (Predictive Maintenance) 

aniqlash uchun. 

Algoritmlarning aniqligini matematik jihatdan isbotlash uchun quyidagi metrikalar asos qilib 

olindi: 

 Aniqlik (Accuracy): 

 

 F1-Score: (Sanoatdagi nuqsonlarni aniqlashda muvozanatni saqlash uchun): 

 

(Bu yerda TP — to‘g‘ri musbat natija, TN — to‘g‘ri manfiy natija, FP — noto‘g‘ri musbat va 

FN — noto‘g‘ri manfiy natija). 

Barcha hisoblash ishlari Python 3.10 dasturlash tilida, TensorFlow va PyTorch kutubxonalari 

yordamida amalga oshirildi. Hisoblash quvvati sifatida NVIDIA Tesla T4 GPU grafik 

protsessorlaridan foydalanildi. 

Natijalar 

O‘tkazilgan tadqiqotlar va kompyuter modellashtirish natijalari amaliy fanlarning uchta asosiy 

yo‘nalishi bo‘yicha sezilarli ijobiy ko‘rsatkichlarni namoyon etdi. Quyida har bir soha bo‘yicha 

olingan miqdoriy natijalar keltirilgan: 

Rentgen va MRT tasvirlarini tahlil qilishda Convolutional Neural Networks (CNN) algoritmi 

qo‘llanilganda, inson-shifokorlar va SI tizimi o‘rtasidagi aniqlik darajasi quyidagicha taqsimlandi: 

Ko‘rsatkich Shifokorlar guruhi SI (CNN modeli) Farq (%) 

Tashxis aniqligi 82.4% 94.1% +11.7% 

Tahlil tezligi (1 

tasvir) 
180 sek 1.2 sek 150x tezroq 

Noto‘g‘ri manfiy 

natija (FN) 
7.2% 1.8% -5.4% 

3.2. Qishloq xo‘jaligida resurslarni boshqarish (Random Forest) 

Tuproq namligi, havo harorati va o‘tmishdagi hosildorlik ma’lumotlari asosida Random Forest 

algoritmi yordamida sug‘orish tizimi optimallashtirildi. Natijada: 

 Suv sarfi: Gektariga o‘rtacha 22% ga kamaydi. 

 Mineral o‘g‘itlar: Ekinning ehtiyojiga qarab tabaqalashtirilgan holda berilishi hisobiga 15% 

iqtisod qilindi. 
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 Hosildorlik bashorati: 91% aniqlik bilan amalga oshirildi. 

3.3. Sanoatda prognozli xizmat ko‘rsatish (LSTM modeli) 

Sanoat konveyerlaridagi datchiklardan olingan vaqtli qatorlar (time series) LSTM (Long 

Short-Term Memory) tarmog‘i orqali tahlil qilindi. Bu qurilmalarning buzilishidan oldin 

ogohlantirish tizimini yaratishga imkon berdi: 

 Kutilmagan to‘xtalishlar (Downtime): 30% ga kamaydi. 

 Ehtiyot qismlar xarajatlari: Qurilmalar faqat kerak bo‘lganda ta’mirlanishi hisobiga 18% 

ga qisqardi. 

Matematik modellashtirish natijasida o‘rtacha kvadratik xatolik o‘rganish davri davomida 

quyidagicha kamaydi: 

Ushbu grafik (yuqoridagi tasavvurda) o‘rganishning 50-iteraqiyasidan so‘ng model 

barqarorlashganini va overfitting (o‘ta moslashish) holati kuzatilmaganini ko‘rsatadi. 

Muhokama 

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, amaliy fanlarda SI nafaqat yordamchi vosita, balki xarajatlarni 

kamaytirish va aniqlikni oshirishning asosiy mexanizmidir. Biroq, 94,1% aniqlik tibbiyotda yuqori 

ko‘rsatkich bo‘lsa-da, qolgan 5,9% xatolik inson hayoti uchun xavfli bo‘lishi mumkin. Bu esa SIni 

to‘liq avtonom emas, balki “Inson nazoratidagi SI” (Human-in-the-loop) ko‘rinishida qo‘llash 

kerakligini anglatadi. 

Xulosa 

O‘tkazilgan ilmiy tadqiqotlar va amaliy tajribalar natijasida quyidagi xulosalarga kelindi: 

Sun’iy intellekt (SI) algoritmlari, xususan, CNN va LSTM modellarini amaliy fanlarga tatbiq 

etish orqali diagnostika aniqligini 11,7% ga, sanoatda esa kutilmagan to‘xtalishlarni 30% ga 

kamaytirishga erishildi. 

Qishloq xo‘jaligida SI yordamida suv va o‘g‘it sarfini o‘rtacha 15-22% ga qisqartirish 

imkoniyati isbotlandi, bu esa ekologik barqarorlik va iqtisodiy tejamkorlikni ta’minlaydi.  

SI inson o‘rnini butunlay bosuvchi texnologiya emas, balki amaliy fanlarda qaror qabul qilish 

jarayonini tezlashtiruvchi va xatoliklarni minimallashtiruvchi strategik vosita ekanligi aniqlandi. 

Tadqiqot natijalari kelajakda quyidagi yo‘nalishlarda ishlarni davom ettirish zarurligini 

ko‘rsatmoqda: 

Algoritmlar qanday qilib ma’lum bir xulosaga kelganini tushuntirib beruvchi shaffof 

modellarni yaratish. Bu ayniqsa tibbiyot va yurisprudensiya kabi mas’uliyatli sohalar uchun juda 

muhim. 

SI modellarini bulutli serverlarda emas, balki bevosita qurilmalarning o‘zida (masalan, tibbiy 

datchik yoki dronlarda) internetga bog‘lanmagan holda ishlatish texnologiyasini rivojlantirish. 
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SI tomonidan qabul qilingan xato qarorlar uchun huquqiy va axloqiy javobgarlik tizimini ishlab 

chiqish. 
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