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Annotatsiya: Maqolada oliy o’quv yurtlarida olib boriladigan laboratoriya mashg’ulotlari
haqida gap boradi. Unda hozirgi o’qitish metodlari tushunarsiz va ayni vaqtda zerikarli ekanligi
tog’risida fikr yuritiladi. Hozirgi innovatsion zamonda laboratoriya mashg’ulotlari Al asosida olib
borilishi magsadga muvofiq bo’lishi haqida gap yuritiladi.
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OJTHOBPEMEHHO CKYYHBI. A TaK)K€ pacCMaTPUBACTCS IEIECO00Pa3HOCTH MPOBEICHUS B COBPEMEHHYIO
AMOXY MHHOBAIMK Ja00OpaTOPHBIX pabOT B OCHOBE MCKYCCTBEHHOT'O MHTEJIIICKTA.
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Abstract: The article discusses laboratory training in higher education institutions. It discusses
the fact that current teaching methods are incomprehensible and at the same time boring. In today's
innovative era, it is being said that it would be appropriate to conduct laboratory training based on
Al.
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Kirish

Birzum standart tabiiy fanlar darslari hagida o'ylab ko'ring. Hamma eski jismoniy
laboratoriyalarni yomon ko'radi. Ishgalanishni o'lchash uchun bir xonaga gamalib qolasiz, lekin
jihozlar qgirq yillik bo'ladi va hech narsa to'g'ri ishlamaydi. Bu soatlab vaqtni o'g'irlaydi. Endi nol
tortishish mubhitini simulyatsiya qilish uchun noutbukni ochish ancha yaxshi eshitiladi. Ragamli

laboratoriyalarning butun magsadi ham shu.
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Biroq, zo'r 3D grafikalar endi yetarli emas. Haqgiqiy mo'jiza aglli Alni to'g'ridan-to'g'ri fizika
dvigateliga ulaganingizda yuz beradi. Tizim aslida sizni kuzatib turadi. Agar oddiy tezlikni
hisoblashda xato gilsangiz, Al buni darhol ushlaydi. Tizim xato gilgan zahotingiz tajribani to'xtatadi
va noto'g'ri hisob-kitobni ko'rsatib beradi. Siz asosan to'g'ridan-to'g'ri kodning o'ziga joylashtirilgan
shaxsiy repetitorga ega bo'lasiz.

Aqlli fizika dvigatellari va uskunalarga oid haqgiqatlar

Odatiy fizika dvigatellari ganday ishlashini o'ylab ko'ring. Ular shunchaki asosiy matematik
formulalarni ishga tushiradi. Siz virtual olmani tashlab yuborasiz va standart tortishish kuchi uni
pastga tortadi [1]. Dastur talaba bu tushunchani anglayotgani bilan umuman gizigmaydi. Buni
to'g'rilash uchun dasturchilar mashinali o'gitish modellarini to'g'ridan-to'g'ri kodga ulaydilar [2].
Tizim orga fonda jimgina ishlab, sichgoncha bosilishini, slayder harakatlarini va ikkilanish vaqtlarini
yozib boradi. Agar foydalanuvchi ishgalanish tenglamasini doimiy ravishda xato bajarsa, dastur
sahnani orgaga gaytaradi. U yomon o'zgaruvchini ko'rsatib beradi va giyinchilik darajasini to'g'rilaydi
[3]. Siz doimiy to'g'rilash halgasiga ega bo'lasiz.

Biroq, bu aglli simulyatorlarni qurish katta texnik bosh og'riglarni keltirib chigaradi. Eng katta
to'siq har doim uskunalarning (hardware) imkoniyatlaridir [4]. 3D muhitni yuritishning o'zi yetarli
darajada og'ir jarayon. Buning ustiga jonli mashinali o'gitish modelini tashlash standart maktab
kompyuterlarini tom ma'noda ishdan chigaradi. Keyin esa serverdagi gotib qolishlar bilan kurashasiz.
Agar Al xatoni gayta ishlash uchun go'shimcha ikki soniya sarflasa, aglli ustoz qotib qolgan bir
paytda virtual mayatnik tebranishda davom etaveradi [5]. Butun illyuziya yo'qoladi. Dasturchilar bu
modellarni arzon noutbuklarda sillig ishlashi uchun gattiq sigishlari kerak, aks holda oddiy talabalar
ulardan hech gachon foydalana olmaydilar.

Cheksiz stsenariylar va aglli baholash

Keling, eski ta'lim dasturlarining eng katta cheklovi hagida gaplashamiz. Ularning barchasida
oldindan kodga yozib qo'yilgan gat'iy vazifalar ro'yxati bo'ladi. Sizga ehtimol beshta ishgalanish
tajribasi beriladi va ularni tugatganingizdan so'ng, dastur sizga boshga hech narsa taklif gila olmaydi
[6]. Bu juda tez zerikarli holatga keladi. Generativ Al bu cheklovni butunlay yo'q qgiladi. Tizim
oldindan tayyorlangan kichik vazifalar ro'yxatidan nusxa olish o'rniga, o'sha vaqtning o'zida mutlago
yangi stsenariylarni o'ylab topadi [7]. Tasavvur giling, talaba standart mayatnik hisob-kitobini
mukammal bajardi. Al buni sezadi va darhol giyinroq, noyob muammoni yaratadi. Kod xuddi shu
lahzada 3D obyektlarni va matematik talablarni dinamik ravishda qurib beradi.

Bu bizning baholash usulimizni ham butunlay o'zgartiradi. Talabalarni sinovdan o'tkazishning
eski usuli ancha shafgatsiz. Laboratoriya oxirida yo to'g'ri ragamni yozasiz, yoki yigilasiz. Tizimga
Alni go'shish uni fagat yakuniy natijaga garashdan to'xtatadi [8]. To'g'ri tenglamani topishdan oldin

ikkita noto'g'risini sinab ko'rdingizmi? Tortishish kuchi slayderini to'g'rilashdan oldin besh dagiga
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o'ylanib turdingizmi? Algoritm miyangiz ganday ishlashining xaritasini tuzish uchun barcha shu
mayda tafsilotlarni kuzatib boradi. O'qituvchilar talaba aynan gayerda chalkashganini ko'rsatuvchi
to'liq tahlilga ega bo'lishadi [9]. Siz asosan haqiqiy imtihon stressini umuman his gilmasdan, doimiy
ravishda sinovdan o'tib turasiz.

Ko'rinmas jarayonlarni vizuallashtirish: Termodinamika va VR

Keling, fizika talabalari uchun haqgiqiy daxshat bo'lgan o'ziga xos mavzuni ko'rib chigaylik:
termodinamika. Gaz bosimi va issiglik o'tkazuvchanligi kabi ko'rinmas narsalarni tushunish
nihoyatda giyin. Standart sinfxonada siz asosan termometrga garab, natija yaxshi chigishidan umid
gilasiz [10]. Al bilan ishlaydigan virtual laboratoriya aslida idish ichida u yoqdan bu yoqga
sakrayotgan ko'rinmas molekulalarni sizga ko'rsatib beradi. Agar talaba tajriba paytida hajmni
bargaror ushlab turishni unutib qo'ysa, tizim bu xatoni darhol ushlaydi. U vaqgtni to'xtatadi, tartibsiz
harakatlanayotgan molekulalarni yaqinlashtiradi va bosim formulasi nima uchun ishlamay qolganini
aniq tushuntirib beradi [11]. Fizika gonuniyati buzilgan anig lahzani ko'rish o'rganishni ancha
tezlashtiradi.

Endi o'sha vizual gayta alogani oling va VR ko'zoynagini taging. Yassi monitorga tikilib o'tirish
tezda jonga tegadi. Yuzingizga VR tagib olish mutlago boshgacha hissiyot beradi, chunki siz ragamli
xona bo'ylab hagigatda yura boshlaysiz [12]. Ragamli mayatnikni ushlab turganingizni o'ylab ko'ring.
Agar siz uni juda uzoqgqga tortsangiz va taranglik chegarasini buzsangiz, Al virtual argonni tom
ma'noda yuzingiz oldida uzib yuboradi. Keyin ovozli yordamchi noto'g'ri kuch hisob-kitobingizni
to'g'rilash uchun aralashadi. Dastur matematikani darhol hisoblash uchun ko'z harakatlaringizni va
barmoglaringiz bukilishini kuzatib boradi [13]. O'z qo'llaringizni harakatlantirish hagiqiy mushaklar
xotirasini yaratadi va bu gog'ozdagi formulalarga garab o'tirishdan ancha yaxshi.

Ko'rinmas olam bilan o'ynash: Elektromagnitizm va Kvant mantiqi

Keling, siz tom ma'noda ko'z bilan ko'ra olmaydigan narsalarni ko'rib chigaylik. Mexanika
bo'limi tushunarli, chunki hamma to'p ganday tushishini biladi. Elektromagnitizm esa butunlay
boshga masala. Jismoniy sinfxonada siz magnit ustiga metall kukunini sepasiz va talabalar magnit
maydonlarini tushunib oladi deb umid gilasiz [14]. Al simulyatori bu eski usulni ulogtirib tashlaydi.
U haqiqgiy ko'rinmas kuchlarni to'g'ridan-to'g'ri ekranda chizib beradi. Agar kimdir ragamli zanjirni
(tokni) teskari ulasa, kod shunchaki virtual rezistorni portlatib yubormaydi. U sahnani muzlatib
go'yadi va elektronlar ogimi gayerda tigilib golganini aniq ko'rsatib beradi [15].

Kvant fizikasi bundan ham daxshatliroq ishlaydi. Notoza maktab laboratoriyasida haqiqgiy
go'shaloq tirgish (double-slit) tajribasini osongina o'tkaza olmaysiz. Ammo aqglli dvigatel sizga
yakkaxon fotonlarni otish va ehtimollik to'lginining ganday qulashini real vagtda kuzatish imkonini

beradi [16]. Agar siz tirgish kengligini o'zgartirsangiz, Al yangi interferensiya nagshini darhol
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hisoblab chigadi. Natijada siz atomlar bilan xuddi Lego g'ishtlari kabi o'ynaysiz. Bu ko'rinmas
tushunchalarni dinamik vizual dvigatelsiz o'rganishga urinish — shunchaki vaqtni behuda sarflashdir.

Orqga fondagi boshqgaruv paneli: Imtihondan oldin yigilishni bashorat qilish

Darsni olib borayotgan odamlar hagida ham unutmaslik kerak. Bu aqlli laboratoriyalar talabalar
uchun shunchaki video o'yin emas. Ularning orga gismida yashiringan ulkan boshqgaruv paneli
(dashboard) bor [17]. Tasavvur qgiling, ellikta bola ishgalanish laboratoriyasini bajaryapti. Mashinali
o'gitish modeli har bir sichgoncha bosilishini, ikkilanishni va xatoni o'zlashtiradi. U matematikaning
aynan gaysi gismi butun xonani chalg'itganini ko'rsatadigan issiglik xaritasini (heatmap) chigarib
beradi [18].

Professor sinfning yarmi mavzuni tushunmaganini bilish uchun yakuniy imtihonni kutib
o'tirishi shart emas. Dastur erta ogohlantirish tizimi kabi ishlaydi. U jimgina giynalayotgan o'ziga xos
talabalarni aniglaydi va ularning aniq zaif tomonlarini ko'rsatib beradi [19]. Bu o'gituvchiga ertangi
darsni bugun tunda o'zgartirish imkonini beradi. Ular bilimdagi bo'shligni vaziyat yomonlashmasidan
oldin to'g'rilashlari mumkin. Fizika laboratoriyasini bashorat giluvchi tahlil vositasiga aylantirish —
bu texnologiyani shunchalik gimmat, lekin har bir tiyiniga arziydigan giladigan asosiy narsadir.

Xulosa: Chang bosgan auditoriyalarning oxiri

Kunning oxirida shuni aytish kerakki, talabalarni chang bosgan xonada quruqg formulalarni
yodlashga majbur qgilish — o'layotgan usuldir. An'anaviy jismoniy laboratoriyalar real vaqtda
moslashadigan ragamli tizim bilan shunchaki ragobatlasha olmaydi. Dasturchilar mashinali o'gitishni
bevosita fizika dvigatellariga ulash orgali shunchaki zo'r video o'yinlar yaratmayaptilar. Ular hech
gachon charchamaydigan va xatoni hech gachon e'tiborsiz qoldirmaydigan shaxsiylashtirilgan
ustozlarni barpo etmoqdalar.

Biz generativ Al standart baholash tizimini ganday qilib to'liq o'zgartirishini ko'rib chiqdik.
Professorlar kim yigilishini ko'rish uchun yakuniy imtihonni kutib o'tirish o'rniga, endi bilimdagi
bo'shliglarni darhol aniglaydigan jonli boshgaruv paneliga (dashboard) ega bo'lishadi. Tizim har bir
foydalanuvchi uchun dinamik ravishda noyob jumboglarni yaratadi va hech kim shunchaki javoblarni
ko'chirib olmasligini ta'minlaydi. Bundan tashqari, ushbu muhitlarga VR ko'zoynagi bilan gadam
go'yish butun jismoniy tajribani o'zgartiradi. Talabalar elektromagnetizm va kvant ehtimolligi kabi
ko'rinmas kuchlar bilan ishlash jarayonida haqigiy mushaklar xotirasini shakllantiradilar.
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