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Annotatsiya. Ushbu maqolada sun’iy intellekt algoritmlarining matematik asoslari, ularning
ishlash prinsiplari hamda zamonaviy texnologiyalardagi ahamiyati tahlil qilinadi. Sun’iy intellekt
tizimlari ko‘plab matematik usullar, jumladan chiziqli algebra, ehtimollar nazariyasi, statistika va
optimizatsiya metodlariga asoslanadi. Maqolada mashinaviy o‘rganish algoritmlarida qo‘llaniladigan
asosiy matematik modellar, regressiya usullari, gradient tushish algoritmi va neyron tarmogqlarning
matematik tuzilishi ko‘rib chiqiladi. Tadqiqot natijalari sun’iy intellekt texnologiyalarini
rivojlantirishda matematik yondashuvlarning muhimligini ko ‘rsatadi.
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AHHoOTanudA. B JaHHOW cTaTbe AHAIM3UPYIOTCS MATEMATHYECKHE OCHOBBI AJITOPUTMOB
HUCKYCCTBCHHOI'O MHTCIIJICKTA, IPUHOUIIBI UX pa60TBI " UX 3HAYCHUC B COBPEMCHHBIX TCXHOJIOTHAX.
CucreMsl HCKYCCTBCHHOT'O HHTCIIJICKTa OCHOBAHbI Ha MHOXCCTBEC MATCMATUUYCCKUX METOHOB,
BKJIrO4as HHHeﬁHYIO anre6py, TEOPHUIO BCpOHTHOCTCﬁ, CTaTUCTUKY U METOAbI OIITUMH3allkH. B craTtbe
paccMaTpruBaArOTCA OCHOBHBIEC MAaTEMAaTHYCCKHUE MOJACIIN, UCIIOJIB3YEMBIC B aJI'OPUTMaxX MalllMHHOI'O
00y4eHMs, METO/IaX PETPECCUH, AITOPUTMAX T'PATUEHTHOTO CITyCKa WU MaTeMaTHYeCKOW CTPYKTYpe
HeﬁpOHHBIX ceTell. PCSYJIBTaTBI HCCIICA0BAaHUA ACMOHCTPHUPYIOT BaXXHOCTh MATCMAaTHYCCKUX
IIOAXO0J0B B Pa3BUTHU TEXHOJIOT I HCKYCCTBCHHOI'O MHTCIIJICKTA.

KiaoueBbie cioBa: I/ICKYCCTB@HHLIﬁ HHTCJIJICKT, MAaTCMAaTHU4YCCKasad MO/JC/b, aJII'OPUTM,
JIMHelHas anre6pa, perpeccud, r pa,I[I/IeHTHHﬁ CITYCK, OIITUMH3allns, HeﬁpOHHbIe CCTN

Abstract. This article analyzes the mathematical foundations of artificial intelligence
algorithms, their principles of operation, and their importance in modern technologies. Artificial
intelligence systems are based on many mathematical methods, including linear algebra, probability
theory, statistics, and optimization methods. The article reviews the main mathematical models used
in machine learning algorithms, regression methods, gradient descent algorithms, and the
mathematical structure of neural networks. The research results demonstrate the importance of
mathematical approaches in the development of artificial intelligence technologies.
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Hozirgi kunda sun’iy intellekt texnologiyalari ilm-fan va texnikaning eng tez rivojlanayotgan
yo ‘nalishlaridan biri hisoblanadi. U turli sohalarda, jumladan igtisodiyot, tibbiyot, ta’lim, transport
va sanoatda keng qo‘llanilmoqda. Sun’iy intellekt tizimlarining samarali ishlashi ko‘p jihatdan
matematik modellar va algoritmlarga bog‘liq. Matematika sun’iy intellekt algoritmlarini yaratishda
nazariy asos vazifasini bajaradi. Aynigsa, chizigli algebra, ehtimollar nazariyasi, statistika hamda
optimizatsiya metodlari sun’iy intellekt tizimlarining ishlashida muhim rol o‘ynaydi. Ushbu
magqolada sun’iy intellekt algoritmlarining matematik asoslari va ularning qo‘llanilish jihatlari tahlil
qilinadi. Sun’iy intellekt tizimlarida ma’lumotlarni gayta ishlash uchun matematik modellar keng
qo‘llaniladi. Masalan, chiziqli regressiya modeli quyidagi ko‘rinishda ifodalanadi:

y=wixi + WaX2 + ... + WX, + b bu yerda:

y — bashorat gilinayotgan natija,

X1, X2, ..., Xn — Kirish o‘zgaruvchilari,

Wi, Wa, ..., W, — model vazn koeffitsiyentlari,
b — erkin had.

Ushbu model ma’lumotlar orasidagi bog‘lanishni aniqlash va kelajak qiymatlarni prognoz
gilish uchun ishlatiladi. Chizigli regressiya igtisodiy tahlil, prognozlash va statistik modellashtirishda
keng qo‘llanadi. Ko‘plab sun’iy intellekt algoritmlarida optimizatsiya masalalari muhim ahamiyatga
ega. Model parametrlarini aniqlash uchun gradient tushish usuli keng qo‘llaniladi. Ushbu usul
quyidagi formula orgali ifodalanadi:

w=w — a VJ(w) bu yerda:

w — model parametrlari,
o — o‘rganish tezligi (learning rate),
VJ(w) — yo‘qotish funksiyasining gradienti.

Gradient tushish algoritmi model xatoliklarini kamaytirish orgali optimal parametrlarni
topishga yordam beradi. Ushbu usul mashinaviy o‘rganish va neyron tarmoqlarni o‘qitishda muhim
ahamiyatga ega. Sun’iy neyron tarmoqlari biologik neyronlarning ishlash prinsipi asosida yaratilgan
matematik modellardan iborat. Oddiy neyron modeli quyidagi formula bilan ifodalanadi:

z=w"x + b a=1(z) bu yerda:

X — kirish vektori,

w — vaznlar vektori,

b — erkin had,

f(z) — aktivatsiya funksiyasi.

Aktivatsiya funksiyasi sifatida ko‘pincha quyidagi funksiyalar ishlatiladi. Sigmoid funksiyasi:
fix)=1/(1+¢e>

RelLU funksiyasi: f(x) = max(0, x)
433



Ushbu funksiyalar modelga nolinear xususiyat berib, murakkab ma’lumotlarni tahlil qilish
imkonini yaratadi. Sun’iy intellekt algoritmlarida ehtimollar nazariyasi ham muhim rol o‘ynaydi.
Aynigsa, tasniflash (classification) masalalarida Bayes formulasi qo‘llaniladi: P(A|B) = (P(BJ|A) -
P(A)) / P(B) bu formula yordamida ma’lumotlar ehtimollik asosida tahlil gilinadi va qaror qabul
qilinadi. Ehtimollar nazariyasi sun’iy intellekt tizimlarining aniqligini oshirishga yordam beradi.

Xulosa gilib aytganda, sun’iy intellekt algoritmlarining asosini turli matematik nazariyalar
tashkil etadi. Chiziqli algebra, ehtimollar nazariyasi, statistika va optimizatsiya metodlari sun’iy
intellekt tizimlarining samarali ishlashini ta’minlaydi. Ushbu matematik yondashuvlar yordamida
murakkab ma’lumotlar tahlil qilinadi, prognozlar amalga oshiriladi hamda turli sohalarda innovatsion
yechimlar yaratiladi. Kelajakda sun’iy intellekt texnologiyalarining yanada rivojlanishi matematik
tadqgiqotlar bilan chambarchas bog‘liq bo‘lib, yangi algoritmlar va modellar yaratishga xizmat giladi
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