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Anotatsiya: Mazkur tadgigqotda sun’iy intellekt texnologiyalariga asoslangan holda talabalar
bilimini baholash va ularning akademik natijalarini prognozlashga mo‘ljallangan ragamli model
ishlab chiqildi. Tadgigot jarayonida talabalar faoliyatiga oid ko‘p o‘Ichovli ma’lumotlar (davomat,
baholar, mustaqgil topshiriglar, onlayn faollik va boshga ko‘rsatkichlar) yig‘ilib, ular asosida
mashinaviy o‘rganish algoritmlari yordamida tahlil gilindi.

Metodologiya doirasida Logistic Regression, Decision Tree, Random Forest va sun’iy neyron
tarmogqlar kabi modellar qo‘llanilib, ularning samaradorligi o‘zaro taqqoslandi. Modelni baholashda
Accuracy, Precision, Recall va F1-score kabi metrikalardan foydalanildi. Olingan natijalar shuni
ko‘rsatdiki, sun’iy neyron tarmogqlar modeli eng yuqori aniqlikni (0.93) ta’minladi va murakkab
bog‘lanishlarni aniglashda samarali ekanligi isbotlandi.

Tadqiqot natijalari sun’iy intellekt asosidagi yondashuvlar ta’lim tizimida baholash jarayonini
avtomatlashtirish, talabalar natijalarini oldindan prognozlash va individual yondashuvni
shakllantirishda muhim ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatdi. Taklif etilgan model ta’lim sifatini
oshirish va garor gabul gilish jarayonini qo‘llab-quvvatlash uchun samarali vosita bo‘lib xizmat
giladi.

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellekt, mashinaviy o‘rganish, ta’lim tizimi, talabalar bilimini baholash,
akademik natijalarni prognozlash, ragamli model, neyron tarmogqlar, data mining, ta’lim analitikasi

I. KIRISH

Ragamli transformatsiya jarayonlari global miqyosda barcha sohalar qatori ta’lim tizimiga ham
sezilarli ~ta’sir ko‘rsatmoqda. Zamonaviy ta’lim muhitida axborot-kommunikatsiya
texnologiyalarining keng joriy etilishi natijasida katta hajmdagi o‘quv ma’lumotlari shakllanmoqgda.
Ushbu ma’lumotlar talabalar faoliyati, o°zlashtirish darajasi, o‘quv jarayonidagi ishtiroki va xulq-
atvori haqida muhim axborotlarni o°‘z ichiga oladi. Biroq mazkur ma’lumotlardan samarali
foydalanish, ularni chuqur tahlil gilish va amaliy garorlar gabul gilishga yo‘naltirish hali ham dolzarb
ilmiy muammo bo‘lib qolmoqda. An’anaviy baholash tizimlari, asosan, testlar, yozma ishlar va

yakuniy imtihon natijalariga tayanadi. Bunday yondashuvlar ko‘pincha talabalar bilimini to‘liq aks
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ettirmaydi, chunki ular vaqgtinchalik natijalarni baholaydi va o‘quv jarayonining dinamikasini
inobatga olmaydi. Bundan tashqari, baholash jarayonida inson omili sababli subyektivlik yuzaga
kelishi, katta hajmdagi ma’lumotlarni qayta ishlashdagi cheklovlar hamda individual
yondashuvning yetishmasligi kuzatiladi. Shu sababli, ta’lim tizimida obyektiv, moslashuvchan va
avtomatlashtirilgan baholash mexanizmlarini ishlab chigish zarurati ortib bormoqda.

Sun’iy intellekt texnologiyalari, xususan mashinaviy o‘rganish usullari, ushbu muammolarni hal
etishda samarali vosita sifatida namoyon bo‘lmoqda. Mashinaviy o‘rganish algoritmlari katta
hajmdagi ma’lumotlarni tahlil qilish, yashirin qonuniyatlarni aniqlash va prognozlash imkonini
beradi. Ta’lim sohasida bu yondashuv talabalar o‘zlashtirish darajasini aniglash, ularning
kelajakdagi akademik natijalarini bashorat gilish hamda xavf guruhiga Kkiruvchi talabalarni erta
aniqlash imkonini yaratadi. So‘nggi yillarda tadqiqotlarda turli xil algoritmlar, jumladan, logistika
regressiyasi, garor daraxtlari (Decision Trees), tasodifiy o‘rmon (Random Forest), qo‘llab-
quvvatlovchi vektor mashinalari (SVM) va neyron tarmoglar keng qo‘llanilmoqda. Ushbu modellar
yordamida talabalar faoliyatini ko‘p omilli tahlil gilish va yuqgori aniglikdagi prognoz natijalariga
erishish mumkin. Aynigsa, chuqur o‘rganish (Deep Learning) yondashuvlari murakkab va ko‘p
gatlamli ma’lumotlarni gayta ishlashda yuqori samaradorlik ko‘rsatmoqda. Shu bilan birga, ta’lim
ma’lumotlarining xilma-xilligi va murakkabligi yagona universal model yaratishni giyinlashtiradi.
Talabalar bilimini baholashda nafagat akademik natijalar, balki ularning darslardagi faolligi,
topshiriglarni bajarish tezligi, onlayn platformalardagi xatti-harakatlari, hatto psixologik va ijtimoiy
omillar ham muhim rol o ‘ynaydi. Shu sababli, ko‘p manbali ma’lumotlarni integratsiyalash va ularni
kompleks tahlil gilishga asoslangan yangi yondashuvlar zarur.

Mazkur tadgigotning asosiy magsadi — sun’iy intellekt asosida talabalar bilimini baholash va
ularning akademik natijalarini prognozlashga mo‘ljallangan kompleks ragamli modelni ishlab
chigishdan iborat. Ushbu model turli xil ma’lumot manbalaridan olingan ko‘rsatkichlarni
birlashtirgan holda, talabalar bilim darajasini aniglash va ularning kelajakdagi natijalarini yuqori
aniglikda bashorat gilish imkonini beradi.

Tadgigotning asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

— talabalar faoliyatiga oid ko‘p o‘lchovli ma’lumotlar bazasini shakllantirish;

— ma’lumotlarni tozalash, normallashtirish va tayyorlash jarayonlarini amalga
oshirish;

— mashinaviy o‘rganish algoritmlarini tanlash va ularning samaradorligini tagqoslash;

— baholash va prognozlash uchun gibrid model arxitekturasini ishlab chiqish;

— model anigligini baholash uchun metrikalarni aniglash (accuracy, precision, recall,

F1-score);
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— eksperimental natijalarni tahlil gilish va amaliy tavsiyalar ishlab chigish.

Ushbu tadgigotning ilmiy yangiligi — talabalar bilimini baholash va prognozlash jarayonlarini
yagona integratsiyalashgan sun’iy intellekt modeli asosida amalga oshirish, shuningdek, turli xil
ma’lumot manbalarini birlashtirgan holda yuqori aniqlikdagi natijalarga erishishdan iborat.
Tadqiqotning amaliy ahamiyati esa ta’lim jarayonini optimallashtirish, o‘qituvchilarga qaror qabul
qilishda yordam berish va talabalar o‘zlashtirish darajasini oshirishga xizmat qilishida namoyon
bo‘ladi.

Il. METODOLOGIYA

Mazkur tadqiqotda sun’iy intellekt asosida talabalar bilimini baholash va ularning akademik
natijalarini prognozlash uchun kompleks metodologik yondashuv ishlab chigildi. Ushbu yondashuv
bir nechta bosgichlardan iborat bo‘lib, ular ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash, model qurish va
natijalarni baholash jarayonlarini o‘z ichiga oladi. Ma’lumotlar modeli va formalizatsiya. Talabalar
faoliyatini matematik model orqali ifodalash uchun ularning xususiyatlari ko‘p o‘lchovli vektor
sifatida garaladi:

X = {x1, x2, x3, . . ., xn}(1) bu yerda X - talabaga oid xususiyatlar to‘plami, x; - esa
alohida ko ‘rsatkichlar

(masalan, davomad, baholar, faollik). Talabalar ma’lumotlari strukturaviy va vektor ko ‘rinishda
ifodalanadi. Chiquvchi o‘zgaruvchi (natija) quyidagicha belgilanadi:

y €{0,1}(2)

bu yerda: y = 1— talaba muvaffagiyatli, y = 0— talaba past natija ko‘rsatgan. Masala
klassifikatsiya muammosi sifatida garaladi.

Ma’lumotlarni oldindan gayta ishlash (Preprocessing). Model aniqligini oshirish uchun
ma’lumotlarga quyidagi ishlov berish bosqichlari qo‘llanildi: Missing values — o‘rtacha qiymat
bilan to‘ldirildi. Normalizatsiya:

L = X=xmin 3)

Xmax—Xmin

Ma’lumotlar 0 va 1 oralig‘iga keltiriladi. Model barqaror ishlashi ta’minlanadi. Kodlash
(Encoding) — kategorik giymatlar ragamga o‘tkazildi. Feature selection — korrelyatsiya asosida
muhim belgilar tanlandi.

Klassifikatsiya modeli (Logistic Regression). Talabaning muvaffagiyat ehtimoli logistika

funksiyasi orgali aniglanadi:
1
P(y=11X)=

1+e—(wX+b) (4)
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Bu yerda: w— vaznlar, b— erkin had, X— kiruvchi ma’lumotlar. Model ehtimollik asosida
prognoz beradi.
Qaror gabul gilish qoidasi:
1,P>05
y={0,P <05
Ehtimollik chegarasi orgali klassifikatsiya amalga oshiriladi.
Neyron tarmoq modeli (ANN). Murakkab bog‘lanishlarni aniglash uchun ko‘p
qatlamli neyron tarmoq qo‘llanildi:
y=f (Z”Vll{i_ 91€i+b)(6)
Bu yerda: f— aktivatsiya funksiyasi (ReLU yoki sigmoid). Model murakkab nolinear
bog‘lanishlarni aniqlaydi. Modelni o‘qitish (Training). Dataset quyidagicha bo‘lindi:
— 70% — o‘qitish
—30% — test
Yo‘qotish funksiyasi (loss function):

L=y log @)+ @-y)og 4-p) (7)
i=1

Bu Binary Cross-Entropy funksiyasi. Model xatolikni minimallashtirish orqali o‘rganadi.

1. NATIJALAR VA MUHOKAMA

Mazkur tadgigotda sun’iy intellekt asosida ishlab chigilgan model yordamida talabalar bilimini
baholash va ularning akademik natijalarini prognozlash bo‘yicha eksperimental tadgiqotlar amalga
oshirildi. Tajriba jarayonida turli mashinaviy o‘rganish algoritmlarining samaradorligi solishtirildi
hamda ularning natijalari statistik mezonlar asosida baholandi.

Eksperimental natijalar. Eksperimental tahlil doirasida Logistic Regression, Decision Tree,
Random Forest va Sun’iy neyron tarmoqlar (ANN) modellaridan foydalanildi. Har bir model
quyidagi mezonlar asosida baholandi: umumiy aniglik (Accuracy), aniq ijobiylik darajasi (Precision),

gamrov darajasi (Recall) va muvozanatli baho (F1-score).

1-jadval.
Modellar samaradorligini tagqgoslash natijalari.
Ne Model nomi ACC.U r:-acy Precision | Recall Fl-
(aniqglik) score
1 Logistic Regression 0.82 0.80 0.78 0.79
2 Decision Tree 0.85 0.83 0.81 0.82
3 Random Forest 0.91 0.89 0.88 0.88
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Sun’iyneyrontarmoq

(ANN) 0.93 0.91 0.90 0.90

Jadval natijalariga ko‘ra, barcha modellar ma’lum darajada samarali ishlagan bo‘lsa-da, eng
yugori natija sun’iy neyron tarmoq modelida kuzatildi. Model murakkablashgan sari prognoz anigligi
oshib borgan.

Natijalarni grafik tahlili. Olingan natijalarni tahlil qilish shuni ko‘rsatdiki, oddiy modellar
(Logistic Regression) chizigli bog‘lanishlarga asoslanganligi sababli murakkab ma’lumotlarda yetarli
aniqlik bermaydi. Qaror daraxti modeli esa ma’lumotlarni yaxshiroq ajratgan bo‘lsada, ayrim
holatlarda ortigcha moslashuv (overfitting) kuzatildi. Random Forest modeli bir nechta daraxtlarni
birlashtirish orqali aniqlikni oshirdi va barqaror natijalarni ta’minladi. Eng yuqori samaradorlik esa
sun’iy neyron tarmoqlarda kuzatildi, chunki ular nolinear bog‘lanishlarni chuqur o‘rganish imkoniga
ega. Murakkab va ko‘p o‘lchovli ta’lim ma’lumotlari uchun chuqur o‘rganish modellari ustun
hisoblanadi.

Olingan natijalar sun’iy intellekt asosidagi yondashuvlarning ta’lim tizimida yuqori
samaradorlikka ega ekanligini tasdiglaydi. Aynigsa, talabalar faoliyatiga oid ko‘p omilli ma’lumotlar
(davomat, baholar, topshirigqlar va onlayn faollik) asosida qurilgan modellar an’anaviy baholash
tizimlariga nisbatan ancha aniq va ishonchli natijalar berdi. Tahlil natijalariga ko‘ra, quyidagi omillar
talabalar natijasiga eng katta ta’sir ko ‘rsatdi:

— darslarga gatnashish darajasi (davomat);
— oraliq va joriy baholar;

— mustagqil topshiriglarni bajarish sifati;
— ragamli platformalardagi faollik.

Bu esa ta’lim jarayonida fagat yakuniy baholarga emas, balki o‘quv jarayonining barcha
bosqichlarida yig‘iladigan ma’lumotlarga asoslangan yondashuv muhim ekanligini ko‘rsatadi.
Shuningdek, ishlab chigilgan model yordamida past o‘zlashtiruvchi talabalarni oldindan aniglash
imkoniyati mavjud bo‘lib, bu o‘qituvchilarga oz vaqtida pedagogik choralar ko ‘rish imkonini beradi.
Natijalarning amaliy ahamiyati. Tadqiqot natijalari quyidagi amaliy afzalliklarni ko‘rsatadi: baholash
jarayonini avtomatlashtirish imkoniyati; inson omilidan kelib chigadigan xatoliklarni kamaytirish;
talabalar natijalarini oldindan prognozlash;

individual ta’lim strategiyalarini ishlab chiqish; ta’lim sifatini oshirish. Taklif etilgan sun’iy
intellekt modeli ta’lim tizimida real qo‘llash uchun mos bo‘lib, u talabalar bilimini baholash va

prognozlashda yuqori samaradorlikni ta’minlaydi.
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IV.XULOSA.

Mazkur tadqiqotda sun’iy intellekt texnologiyalariga asoslangan holda talabalar bilimini
baholash va ularning akademik natijalarini prognozlashga mo‘ljallangan ragamli model ishlab
chiqildi. Tadqiqot jarayonida talabalar faoliyatiga oid ko‘p o‘lchovli ma’lumotlar tahlil qilinib, ular
asosida mashinaviy o‘rganish algoritmlarining samaradorligi solishtirildi. Olingan natijalar shuni
ko‘rsatdiki, sun’iy intellekt asosidagi modellar an’anaviy baholash usullariga nisbatan ancha yuqori
aniglik va ishonchlilikka ega. Xususan, sun’iy neyron tarmoglar modeli eng yugori natijalarni
ko‘rsatib, murakkab va nolinear bog‘lanishlarni aniglashda samarali ekanligi isbotlandi. Shuningdek,
Random Forest modeli ham bargaror va yuqori aniqlikdagi natijalar berishi bilan ajralib turdi.
Tadqiqot davomida aniqlanishicha, talabalar akademik natijalariga eng katta ta’sir ko‘rsatuvchi
omillar — davomad, oraliq baholar, mustaqil topshiriglarni bajarish darajasi va ragamli
platformalardagi faollik hisoblanadi. Ushbu omillarni kompleks tahlil gilish orgali talabalar bilim
darajasini aniq baholash va ularning kelajakdagi o‘zlashtirish ko‘rsatkichlarini prognozlash
imkoniyati yaratildi.

Taklif etilgan modelning muhim afzalliklaridan biri — baholash jarayonini avtomatlashtirish,
inson omiliga bog‘liq xatoliklarni kamaytirish va qaror gabul qilish jarayonini qo‘llab-quvvatlashdan
iborat. Bundan tashqari, model yordamida past o‘zlashtiruvchi talabalarni erta aniglash imkoniyati
mavjud bo‘lib, bu ta’lim jarayonida individual yondashuvni joriy etish uchun muhim asos yaratadi.
Mazkur tadqiqotning ilmiy ahamiyati sun’iy intellekt asosida ta’lim ma’lumotlarini kompleks tahlil
gilish va prognozlashning yangi yondashuvini taklif etganligi bilan izohlanadi. Amaliy jihatdan esa
ushbu modelni oliy ta’lim muassasalarida joriy etish orgali ta’lim sifatini oshirish, o‘qitish jarayonini
optimallashtirish va talabalar natijadorligini yaxshilash mumkin.

Kelgusida tadqgiqotni yanada rivojlantirish uchun quyidagi yo‘nalishlar tavsiya etiladi: real va
katta hajmdagi ma’lumotlar asosida modelni takomillashtirish; chuqur o‘rganishning ilg‘or
arxitekturalarini (masalan, LSTM, Transformer) qo‘llash; real vaqt rejimida ishlovchi aqlli ta’lim

tizimini yaratish; modelni mobil va veb platformalarga integratsiya gilish.
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