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Annotatsiya. Ushbu maqolada axborot tizimlarining murakkablashuvi va ma’lumotlar
hajmining ortishi sababli an’anaviy qaror qabul qilish usullarining samaradorligini pasayishi
muammosi ko ‘rib chigiladi. Mualliflar sun’iy intellekt (SI) texnologiyalariga asoslangan aqlli axborot
tizimlarida ma’lumotlarni tahlil qilish va garor qabul qilishning yangi adaptiv modelini taklif etadilar.
Model Machine Learning (ML) algoritmlari (XGBoost, Random Forest, LSTM) va Decision Support
Systems (DSS) arxitekturasining integratsiyasiga asoslangan bo‘lib, katta hajmdagi ma’lumotlarni
(Big Data) real vaqt rejimida klassifikatsiya qilish, prognozlash va optimallashtirish imkonini beradi.
Eksperimental natijalar taklif etilgan modelning an’anaviy usullarga nisbatan qaror gabul qilish
tezligini 72.8% ga oshirishi va xatolik darajasini 75.6% ga kamaytirishini ko‘rsatdi. Modelning
aniqlik ko‘rsatkichi 94.7% ni tashkil etdi. Tizimning o‘z-o‘zidan o‘rganish qobiliyati uning
o‘zgaruvchan sharoitlarga moslashishini va uzoq muddatli samaradorligini ta’minlaydi.

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellekt, aqlli axborot tizimlari, qaror gabul qilish tizimlari,
ma’lumotlarni tahlil qilish, Machine Learning, Big Data, XGBoost, Random Forest, LSTM, real vaqt
rejimi.

AHHoTanusi: B maHHO# craThe paccMmarpuBaercss mpobOiema cHibKeHHs 3(hdekTuBHOCTH
TPAaIUIIMOHHBIX METOJOB MPHUHATHS pelIeHHd, 00yCIOBICHHAS YCIOXHEHHEM HH()OPMAIIMOHHBIX
CHCTEM U yBEJIIMYEHHEM 00bEMa TaHHBIX. ABTOPHI IPEIaraloT HOBYIO aJallTUBHYIO MOJIEb aHAIHN3a
JAHHBIX M TPUHATHS PEIICHWH B MHTEIEKTYyaJbHbIX HMH(OPMAIIMOHHBIX CHCTEMax Ha OCHOBE
TEXHOJOTHI HucKyccTBeHHOro uHTtewiekra (MH). Monenb ocHOBaHa Ha WHTETpAIMH aarOPUTMOB
mammHHOTO 00yueHuss (XGBoost, Random Forest, LSTM) u apXUTEKTypbl CHCTEM TOJJICPIKKU

npusaTHS pemeHuit (DSS), 4uro mo3BoJiseT BHIMOMHATH KIACCU(HUKAIUIO, MPOTHO3UPOBAHHUE H
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ontuMHU3aKi OoJbmuXx 00bEMOB gaHHbIX (Big Data) B pexume pealbHOTO BpPEMCHHU.
3KCHepI/IMeHTaJIbHBIC PE3YJIbTaThl MOKAa3aJIM, YTO IPCIJIOKCHHAA MOJCIIbL IMOBBIMIACT CKOPOCTH
NpUHATUS pemieHHd Ha 72,8% W CHWXKaeT ypoBeHb OmMHMOOK Ha 75,6% 1O CpaBHEHHIO C
TPAAUIIMOHHBIME MeToAaMHu. TouHocTh Mozenu cocraBmwia 94,7%. CrnocoOHOCTH CHCTEMBI K
camooOy4eHHI0 oOecreuynBaeT €€ ajanTanuio K H3MEHSIOMIMMCS YCIOBUSM M JIOJTOCPOYHYIO
3¢ (EKTHBHOCTE.

KioueBble cJI0Ba: WCKYCCTBEHHBI HHTEIUICKT, WHTEIUICKTyaJbHbIE WH(POPMAIMOHHBIE
CUCTCMBbI, CHUCTCMBI NOJACPIKKH IMMPUHATUA pemeHHfI, aHaJIn3 JaHHBbIX, MAaIIMHHOC 06yqu1/Ie,
oousbime mannbie, XGBoost, Random Forest, LSTM, pexum peanbHOro BpeMeHH.

Abstract. This article addresses the declining efficiency of traditional decision-making
methods due to the increasing complexity of information systems and growing data volumes. The
authors propose a novel adaptive model for data analysis and decision-making in intelligent
information systems based on artificial intelligence (Al) technologies. The model is founded on the
integration of Machine Learning (ML) algorithms (XGBoost, Random Forest, LSTM) and Decision
Support Systems (DSS) architecture, enabling real-time classification, forecasting, and optimization
of large-scale data (Big Data). Experimental results demonstrated that the proposed model increases
decision-making speed by 72.8% and reduces the error rate by 75.6% compared to traditional
methods. The model achieved an accuracy score of 94.7%. The system’s self-learning capability
ensures its adaptation to changing conditions and its long-term effectiveness.

Keywords: Atrtificial intelligence, intelligent information systems, decision support systems,

data analysis, Machine Learning, Big Data, XGBoost, Random Forest, LSTM, real-time.

KIRISH

Ragamli transformatsiya davrida aglli axborot tizimlari (AAT) ma’lumotlarni
avtomatlashtirilgan holda qayta ishlash va qaror qabul qilishda hal qiluvchirol o‘ynamoqda. Bugungi
kunda ma’lumotlar hajmi har ikki yilda ikki baravar oshib bormoqda, bu esa an’anaviy tizimlar
samaradorligini pasaytirib, yangi ilmiy yondashuvlarni talab qilmoqda. Sun’iy intellekt (SI) va
Machine Learning (ML) algoritmlari axborot tizimlariga nafaqat ma’lumotlarni saqlash, balki ularni
tahlil gilib, mustaqil garor gabul gilish gobiliyatini bermoqda.

Adabiyotlar sharhi. Ushbu sohadagi mavjud ilmiy izlanishlarni tahlil gilish quyidagi asosiy
yo'nalishlarni ko'rsatadi:

e Ma'lumotlar boshgaruvi: Chen va hamkorlari (2022) relational bazalarda so'rovlarni
optimallashtirishni o'rganishgan, biroq real vaqgt rejimida ma'lumotlar oqimi bilan ishlashda

cheklanganliklar mavjud.
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e ML va Biznes-intellekt: Kumar va Singh (2023) biznes tizimlarida prognozlash anigligini
oshirgan bo'lsalar-da, garorlarni avtomatlashtirish masalasi ochiq golgan.

e Qaror gabul gilish tizimlari (DSS): Zhang va hamkorlari (2023) ko'p agentli modellar ustida
ishlashgan, ammo ma'lumotlarning noanigligi va ziddiyatliligini to'liq hisobga olishmagan.

o Sl integratsiyasi: Brown va Davis (2024) neyron tarmoglar asosida tahlil tizimini taklif
etishgan, biroq yuqori hisoblash murakkabligi va igtisodiy xarajatlar ushbu yondashuvning keng
qgo'llanilishini cheklaydi.

Mavjud adabiyotlar tahlili shuni ko'rsatadiki, ML algoritmlari va DSS arxitekturasining to'liq
integratsiyasi hamda tizimning 0'z-o0'zini o'rganish (self-learning) qobiliyati yetarlicha o'rganilmagan.
Shuningdek, nazariy modellarning amaliy axborot tizimlariga integratsiyasi bo'yicha tadgiqotlar
yetishmaydi.

Ushbu tadqiqotning magsadi SI asosida aqlli axborot tizimlarida ma’lumotlarni tahlil qilish va
garor gabul gilish modelini ishlab chigishdir. Buning uchun quyidagi vazifalar belgilab olindi:

o AAT arxitekturasini ML va DSS integratsiyasi asosida takomillashtirish.

e Ma’lumotlarni real vaqt rejimida qayta ishlash algoritmlarini ishlab chiqish.

o Optimal garorlarni avtomatlashtirish va model samaradorligini eksperimental tekshirish.

MATERIAL VA USULLAR

Ushbu tadqgiqotda kompleks yondashuv qo‘llanilgan bo‘lib, u nazariy modellashtirish,
algoritmlarni dasturiy realizatsiya gilish va eksperimental tekshirish bosgichlarini gamrab oladi.

Tizim arxitekturasi va loyihalash. Aglli axborot tizimining (AAT) funksional imkoniyatlarini
kengaytirish magsadida uch gavatli (three-tier) model ishlab chigildi:

e Ma’lumotlar qavati (Data Layer): Birlamchi ma’lumotlarni yig‘ish, saqlash va
tizimlashtirish vazifasini bajaradi.

o Tahlil qavati (Analytics Layer): Machine Learning algoritmlari yordamida ma’lumotlarni
gayta ishlash va gonuniyatlarni aniglashga xizmat giladi.

e Qaror gabul qgilish gavati (Decision Layer): Tahliliy natijalar asosida optimal boshgaruv
garorlarini shakllantiradi.

Algoritmlarni tanlash va asoslantirish. Tizimning intellektual salohiyatini ta'minlash uchun
quyidagi algoritmlar integratsiya qgilindi:

e Random Forest: Ko‘p o‘lchovli ma’lumotlar bilan ishlashda yuqori aniqlik va bargarorlikni
ta’minlash, shuningdek, tizimning 0‘z-o‘zidan o‘rganish qobiliyatini oshirish uchun tanlandi.

e XGBoost (Gradient Boosting): Katta hajmdagi ma’lumotlar oqimini (Big Data) qayta

ishlashda hisoblash resurslarini tejash va yuqori samaradorlikka erishish maqsadida qo‘llanildi.
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e LSTM (Recurrent Neural Networks): Ma'lumotlar to'plamidagi vaqtli bog‘ligliklar va
dinamik o‘zgarishlarni tahlil qilish uchun kiritildi.

Decision Support Systems (DSS) integratsiyasi. Qaror gabul qilishni qo‘llab-quvvatlash
komponenti ma’lumotlar ombori (Data Warehouse), OLAP tahlil vositalari, vizualizatsiya moduli va
avtomatlashtirilgan garor generatoridan tashkil topgan.

Metodologik vositalar tavsifi. Tadgiqot jarayonida qo'llanilgan asosiy algoritmlar va dasturiy
vositalarning funksional vazifalari 1-jadvalda tizimlashtirildi.

1-jadval.
Tadgigotda go'llanilgan algoritm va vositalar tavsifi
Komponent Nomi / o N ]
) ) Vazifasi va go'llanilish asosi Manba
turi Vosita
o Random Ko'p o'lchovli ma'lumotlarni klassifikatsiya
ML Algoritmi . o ]
Forest qgilish va bargarorlikni ta'minlash.

o Katta hajmdagi ma'lumotlarni (Big Data) yuqori
ML Algoritmi | XGBoost _ o o
tezlikda tahlil gilish va resurslarni tejash.

Neyron LSTM Vagqtli bog'ligliklarni va dinamik o'zgarishlarni
tarmog'i tahlil gilish.
Apache 15 TB hajmdagi yirik ma'lumotlar ogimini
Platforma i )
Spark parallel ravishda gayta ishlash.
TensorFlow, Modellarni o'qitish, validatsiya gilish va

Kutubxonalar o o S
Scikit-learn | bashorat gilish jarayonlarini realizatsiya qilish.

Eksperimental jarayonning bosgichlari. Modelni ishlab chigish va sinovdan o'tkazish
quyidagi gat'iy tartibda amalga oshirildi:

e Ma'lumotlarni tozalash va tayyorlash: Xatoliklarni bartaraf etish va xususiyatlar injiniringi
(feature engineering) bosqgichi.

e Modelni o'gitish: Ma'lumotlar to'plamining 70% gismi o'gitish jarayoniga yo'naltirildi.

o Validatsiya va optimallashtirish: K-fold (k=5) kross-validatsiya usuli yordamida
modellarning giperparametrlari sozlangan.

e Sinash: Qolgan 10% mustagil ma'lumotlar to'plamida modelning real imkoniyatlari
tekshirildi.
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NATIJALAR

Olib borilgan eksperimentlar taklif etilgan SI modelining an’anaviy qaror qabul qilish
tizimlaridan har tomonlama ustunligini tasdigladi.

Algoritmlar samaradorligining qiyosiy tahlili. Tadgiqotda go'llanilgan ML algoritmlari
orasida eng yuqori ko'rsatkichlar XGBoost algoritmi tomonidan gayd etildi:

e Aniglik (Accuracy): XGBoost 95.1% natija ko'rsatgan bo'lsa, Random Forest 94.7%
aniglikka erishdi.

e F1-score: Modellar muvozanatlashgan aniglik bo'yicha ham yuqori natija berdi (XGBoost —
0.951, Random Forest — 0.945).

e LSTM samaradorligi: Vaqtli bog'ligliklarni tahlil gilishda LSTM 92.3% aniglik gayd etdi,
bu esa ma'lumotlar to'plamidagi vaqt dinamikasining o'ziga xosligini ko'rsatadi.

Tizim operativligi va xatoliklar darajasi. An’anaviy Decision Support Systems (DSS) bilan
solishtirilganda, yangi model tizim tezkorligini tubdan oshirdi:

o Javob vaqti: O’rtacha javob vaqti 1250 ms dan 340 ms gacha (72.8% ga) qisqardi.

o Xatolik darajasi: An’anaviy usuldagi 21.7% xatolik ko'rsatkichi yangi modelda 5.3% gacha
(75.6% ga) kamaydi.

2-jadval.
Tizim samaradorligi ko’rsatkichlari
Parametr An’anaviy DSS Taklif etilgan model O’zgarish

O’rtacha javob vaqti

1250 340 -712.8%
(ms)
Muvaffaqgiyatli
78.3 94.7 +16.4%
garorlar (%)
Xatolik darajasi (%) 21.7 5.3 -75.6%

MUHOKAMA

Olingan eksperimental natijalar tadqiqotning boshida qo‘yilgan gipotezani to‘liq tasdigladi:
Machine Learning algoritmlari va Decision Support Systems arxitekturasining integratsiyasi
an’anaviy qaror qabul qilish usullaridan sezilarli darajada ustun turadi.

Tadgigotimiz natijalarini sohadagi yetakchi olimlarning ishlari bilan giyoslaganda quyidagi
muhim jihatlar ajralib turadi:

« Aniglik darajasi: Kumar va Singh (2023) taklif gilgan biznes-intellekt modeli 89% aniglikka
erishgan bo‘lsa, bizning modelimiz 94.7% (XGBoostda 95.1%) aniqlikni namoyish etdi. Bu farq
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XGBoost algoritmining giperparametrlarini kross-validatsiya orgali optimallashtirish va parallel
hisoblash arxitekturasini qo‘llash hisobiga erishildi.

« Resurs samaradorligi: Brown va Davis (2024) neyron tarmoglar asosida yuqori aniqlikka
(91%) erishgan bo‘Isalar-da, ularning tizimi real vagtda ishlash uchun gqimmat hisoblash resurslarini
(GPU) talab qildi. Bizning yondashuvimiz an’anaviy server infratuzilmasida ham Random Forest va
XGBoost yordamida yuqori samaradorlikni (p <0.001 statistik ishonchlilik bilan) ta’minlaydi, bu esa
uni kichik va o‘rta biznes uchun jozibador qiladi.

Tadgigot davomida kutilmagan, ammo ilmiy ahamiyatga ega bo‘lgan natijalar ham qayd etildi:

e LSTM samaradorligi: Vaqtli bog‘liqliklarni tahlil qilish uchun tanlangan LSTM tarmoqlari
kutilganidan pastroq natija (92.3%) berdi. Bu ma’lumotlar to‘plamida uzoq muddatli vaqtli
dinamikaning (seasonality) yetarlicha ifodalanmaganligi bilan izohlandi. Bu esa ML algoritmlarini
ma’lumotlarning o‘ziga xosligiga moslashtirish zarurligini ko ‘rsatadi.

¢ O‘z-0‘zidan o‘rganish tezligi: Tizim 3-haftadan so‘ng o‘z-o‘zidan o‘rganish hisobiga
samaradorlikni 60% dan 80% gacha ko‘tardi. Grafik tahlillari shuni ko‘rsatdiki, 6-haftadan so‘ng
tizim nafaqat o‘rgangan qonuniyatlarini qo‘lladi, balki bozor kon’yunkturasidagi yangi kichik
trendlarga ham moslashish gobiliyatini namoyish etdi. Bu tizimning uzoq muddatli bargarorligini
ta’minlashda hal giluvchi ahamiyatga ega.

Nazariy va amaliy ahamiyat.

Nazariy ahamiyat: AAT arxitekturasida ML va DSS integratsiyasining ilmiy asoslari ishlab
chiqildi hamda real vaqt rejimida ma’lumotlarni tahlil qilishning optimal parametrlari aniqglandi.

Amaliy ahamiyat: Yirik tashkilotlarda axborot tizimlarini modernizatsiya qilish va garor gabul
qilish jarayonlarini avtomatlashtirish bo‘yicha amaliy metodologiya yaratildi, shuningdek, dasturiy
ta’minot namunasi muvaffaqiyatli sinovdan o‘tkazildi.

Olingan natijalar yuqori samaradorlikni ko‘rsatsada, tadqiqotning ma’lum cheklanganliklari
mavjud:

e Ma’lumotlar xilma-xilligi: Tadqiqot faqat yirik savdo kompaniyasi ma’lumotlari asosida olib
borildi. Modelni boshqa sohalarga (moliya, sog‘ligni saqlash) qo‘llash qo‘shimcha tadgiqotlarni talab
giladi.

e Hisoblash resurslari: Modelni o‘qitish bosqichida yuqori samarali resurslar (Apache Spark
klasteri, katta RAM) talab etildi, bu kichik tashkilotlar uchun qimmat bo‘lishi mumkin.

e Tushuntirish imkoniyati (Interpretability): XGBoost va LSTM ko‘p jihatdan “qora quti”
(black box) xususiyatiga ega, bu esa ba’zi sohalarda (tibbiyot, huquq) qarorlar nima uchun qabul

qilinganini tushunishni talab giladi va ushbu yondashuvni qo‘llashni cheklaydi.
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XULOSA

Olib borilgan ilmiy-tadgigot ishlari natijasida quyidagi qat’iy xulosalar chiqarildi:

SI samarasining isboti: Sun’iy intellekt texnologiyalariga asoslangan aqlli axborot tizimlari
an’anaviy tizimlarga nisbatan sezilarli darajada yuqoriroq samaradorlikni namoyish etadi. Taklif
etilgan model 94.7% (XGBoostda 95.1%) aniqlik va garor gabul qgilish tezligining 72.8% ga oshishini
ta’minladi. Bu natijalar Wilcoxon testi (p < 0.001) orqali statistik jihatdan ishonchli deb topildi.

Integratsiya quvvati: Machine Learning algoritmlari (XGBoost, Random Forest, LSTM) va
Decision Support Systems arxitekturasining integratsiyasi katta hajmdagi ma’lumotlarni (Big Data)
murakkab tahlil gilish va optimal garorlarni real vaqt rejimida avtomatlashtirish imkonini berdi.

Real vaqt operativligi: Ma’lumotlarni real vaqt rejimida gayta ishlash mexanizmlari (Apache
Spark yordamida) axborot tizimlarining operativligini tubdan oshiradi va foydalanuvchilarni eskirgan
emas, balki eng so‘nggi ma’lumotlar asosida shakllangan qgarorlar bilan ta’minlaydi.

Uzog muddatli bargarorlik: Tizimning o°‘z-o‘zidan o‘rganish qobiliyati uning uzoq muddatli
samaradorligini ta’minlaydi va yangi, o‘zgaruvchan sharoitlarga moslashish imkonini beradi. Bu esa

AT modernizatsiyasi uchun strategik ahamiyatga ega.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

[1]. Gartner Research. (2024). Forecast Analysis: Enterprise Software Markets, Worldwide. Gartner Inc.

[2]. Hochreiter, S., & Schmidhuber, J. (2022). Long Short-Term Memory. Neural Computation, 9(8), 1735-
1880.

[3]. Kumar, A., & Singh, R. (2023). Machine Learning Approaches in Business Intelligence Systems.
Journal of Business Analytics, 6(2), 134-148.

[4]. Russell, S., & Norvig, P. (2023). Artificial Intelligence: A Modern Approach (4th ed.). Pearson.

[5]. Turban, E., Sharda, R., & Delen, D. (2023). Decision Support and Business Intelligence Systems (10th

ed.). Pearson.

[6]. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining “Sun’iy intellekt texnologiyalarini rivojlantirish strategiyasi”

to‘g‘risidagi garori. —2023, Toshkent.

[7]. Ziyoviddinovna M. Z., Irgashevna S. N. Adaptiv o ‘quv tizimlarida sun’iy intellektning roli:
personalizatsiya va natijalar //Eurasian Journal of Academic Research. —2024. — T. 4. — Ne. 12 (Special
issue 2). — C. 44-48.

[8]. Zilola Muxtorova, N. S. Using artificial intelligence technologies and software to increase the
professional competence of students in the context of digitalization . —2025, News of the
NUUz, 1(1.2.1), 171-173. https://doi.org/10.69617/nuuz.v1il1.2.1.6715

206


https://doi.org/10.69617/nuuz.v1i1.2.1.6715

