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Annotatsiya: Mazkur maqolada Android operatsion tizimining shakllanish jarayoni, uning
bosgichma-bosqich evolyutsion rivoji hamda zamonaviy mobil dasturiy ta’minot yaratishning
nazariy asoslari tizimli ravishda tahlil qilinadi. Android platformasining ochiq kodli arxitekturasi,
yugqori darajadagi moslashuvchanligi va kengaytirish imkoniyatlari mobil ilovalar ishlab chigishda
innovatsion yondashuvlarni shakllantirishga xizmat qilishi asoslab beriladi. Shuningdek, mobil
ilovalar yaratish jarayonining muhim tarkibiy qismlari — foydalanuvchi interfeysi dizayni,
funksional arxitektura, ma’lumotlar bazasi bilan ishlash va axborot xavfsizligi o‘zaro uzviy
bog‘liglikda yoritiladi. Maqolada Android Studio mubhitining rivojlanish dinamikasi, uning
integratsiyalashgan ishlab chiqish vositasi sifatidagi imkoniyatlari, xususan, kod yozishni
avtomatlashtirish, vizual dizayn, testlash va optimallashtirish jarayonlari ilmiy asosda tahlil
qilinadi. Natijalar Android ekotizimining rivoji samarali va raqobatbardosh mobil ilovalar
yaratishda muhim omil ekanini ko‘rsatadi.

Kalit so’zi: Android, mobil tizimlar, dasturlash, Android Studio, ilova yaratish, arxitektura,
foydalanuvchi interfeysi, innovatsiya, texnologiya, platforma, dasturchilik, tizim rivoji, mobil
ilovalar, kodlash, integratsiya, API, SDK, ma’lumotlar bazasi, xavfsizlik, optimallashtirish,
komponentlar.

Abstract:  This article systematically analyzes the formation process of the Android
operating system, its step-by-step evolutionary development, and the theoretical foundations of
modern mobile software development. It substantiates that the open-source architecture, high level
of flexibility, and scalability of the Android platform contribute to the formation of innovative
approaches in mobile application development. In addition, the key components of the mobile
application development process—user interface design, functional architecture, database
management, and information security—are examined in close interrelation. The article also
analyzes the development dynamics of the Android Studio environment and its capabilities as an
integrated development tool, particularly code automation, visual design, testing, and optimization
processes from a scientific perspective. The results demonstrate that the development of the
Android ecosystem is a significant factor in creating efficient and competitive mobile applications.

Keywords: Android, mobile systems, programming, Android Studio, application
development, architecture, user interface, innovation, technology, platform, software
development, system evolution, mobile applications, coding, integration, API, SDK, database,
security, optimization, components.

AHHoTauusi: B 1aHHOW cTaTbe CHCTEMHO aHaIM3UpyeTcs mporece (HOpMUPOBAHHSA
onepauMoHHOM cuctembl Android, e€ mosTamHOE SBOJIIOLMOHHOE pa3BUTHE, a TaKKe
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TEOPETHYECKUE OCHOBBI pa3pabOTKH COBPEMEHHOTO MOOHMIIBHOTO MPOTPaMMHOTO 00€CIIeUeHUs.
OO00CHOBBIBAETCS, UTO OTKPBITAs apXUTEKTypa maatdopmbl Android, BHICOKUN ypOBEHb THOKOCTH
U BO3MOXXHOCTH PACHIMPEHHS CIOCOOCTBYIOT (DOPMUPOBAHHMIO MHHOBALIMOHHBIX IOJXOIOB B
pa3paboTke MOOUIIBHBIX MPHIIOKEHHH. Kpome Toro, paccMaTpuBaroTCs KIHOUEBbIe KOMITIOHEHTHI
npolecca Co3/IaHusl MOOWJIBHBIX MPUJIOKEHUH — JU3aifH MOJIb30BATENbCKOrO HHTepdeiica,
(GyHKIMOHATIbHAS apXUTEKTypa, padoTa ¢ 6a3aMu JaHHBIX U MH(GOPMALMOHHAsA O€30MacCHOCTh —
B UX TECHOW B3aMMOCBSI3U. B cTaThe Tarke aHaIM3UpyeTCs JUHAMHKA pa3sBUTHS cpeabl Android
Studio W e€ BO3MOXHOCTM KaKk HMHTETPUPOBAHHOW Cpenbl pa3pabOTKM, B YaCTHOCTH
aBTOMATHU3AIMs HAITMCAHUS KOJIa, BU3yaIbHBIN TM3aiiH, TECTUPOBAHUE U ITPOLIECCHI ONTUMH3ALUH
C Hay4HOW TOYKHM 3peHus. Pe3ynbTarhl MCCIIeAOBaHUS MMOKA3bIBAIOT, YTO PAa3BUTHE IKOCHCTEMBI
Android sBisercss BaXHBIM (aKkTOpoM co3AaHUs I(P(PEKTUBHBIX M KOHKYPEHTOCIIOCOOHBIX
MOOMJIBHBIX TPHIIOKEHHHA.

Kurouesblie ciioBa: Android, MOOWIBHEIE CUCTEMBI, TTporpammupoBanne, Android Studio,
pa3paboTKa TPWIOKEHWH, apXUTEKTypa, IOJNb30BaTelIbCKUN  HMHTEpdeiic, HWHHOBAIWH,
TEXHOJIOTUH, IUTaTPopMa, pa3paboTKa MPOTPaMMHOTO OOECIIEYEeHUs, Pa3BHTUE CUCTEMBI,
MOOMJIbHBIE TIPUIIOKEeHUS], KonupoBanue, narerpauusi, API, SDK, 6a3a nanHbpIX, 6€301macHOCTb,
ONITUMHM3AIHSI, KOMITOHEHTHI.

Kirish.

Zamonaviy ilmiy-texnologik taraqqiyot sharoitida raqamli transformatsiya jarayonlari
global miqyosda jadallashib, mobil axborot-kommunikatsiya texnologiyalari jamiyat rivojining
asosiy drayverlaridan biriga aylanib bormoqda. Bugungi kunda mobil qurilmalar nafaqgat aloga
vositasi, balki ta’lim, iqtisodiyot, sog‘ligni saqlash, boshqaruv va xizmat ko‘rsatish sohalarining
ajralmas qismi sifatida faol qo‘llanilmoqda. Ayniqsa, hozirgi zamonda mening kuzatishim
bo’yicha Android operatsion tizimining keng ommalashuvi mobil texnologiyalar
infratuzilmasining rivojlanishida muhim omil bo‘lib xizmat qilmoqda. Statistik kuzatuvlar mobil
qurilmalar foydalanuvchilari sonining yil sayin ortib borayotganini ko‘rsatib, bu esa mobil ilovalar
ishlab chiqish jarayoniga bo‘lgan ehtiyojni yanada kuchaytirayotganini tasdiglaydi. Shu bilan
birga, mobil ilovalar yaratish bugungi kunda oddiy dasturlash jarayonidan murakkab, ko‘p
bosqichli va tizimli yondashuvni talab qiluvchi ilmiy-amaliy faoliyatga aylangan. Ushbu
jarayonda foydalanuvchi ehtiyojlarini chuqur tahlil qilish, intuitiv va samarali interfeys yaratish,
mustahkam va kengaytiriluvchan dasturiy arxitekturani shakllantirish hamda ma’lumotlar
xavfsizligini ta’minlash asosiy vazifalar qatoriga kiradi. Bundan tashqari, mobil ilovalar
samaradorligi ko‘p jihatdan ularning ishlash tezligi, resurslardan oqilona foydalanishi va turli
qurilmalarga moslashuvchanligi bilan belgilanadi, yana bir jihati turizm texnologiyasini
rivojlantirish uchun ham keng foydalanishmoqda. Shu sababli mobil dasturlash nazariyasi
doirasida obyektga yo‘naltirilgan, komponentga asoslangan va modul tamoyillariga tayangan
yondashuvlar keng qo‘llanilmoqda. Mobil ilovalar ishlab chiqish jarayonining samaradorligini
oshirishda zamonaviy integratsiyalashgan dasturiy muhitlarning o‘rni alohida ahamiyat kasb etadi.
Xususan, Android Studio dasturiy muhiti ishlab chiquvchilar uchun keng funksional
imkoniyatlarni taqgdim etib, dastur yaratishning barcha bosqichlarini yagona platformada amalga
oshirishga xizmat qiladi. Ushbu muhitda kod yozishni avtomatlashtirish, xatoliklarni aniqlash,
vizual interfeyslarni loyihalash, emulyatorlar yordamida sinovdan o‘tkazish hamda dastur
samaradorligini optimallashtirish kabi jarayonlar integratsiyalashgan holda bajariladi. Natijada,
dastur ishlab chiqish vaqti gisqarib, yaratilayotgan ilovalarning sifati sezilarli darajada oshadi.
Mazkur tadqiqotning dolzarbligi mobil texnologiyalar sohasida yuz berayotgan jadal o‘zgarishlar,
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mobil ilovalar soni va ularning funksional imkoniyatlarining kengayib borishi bilan bevosita
bog‘liqdir. Bugungi kunda foydalanuvchilar talablari tobora ortib borayotganligi sababli, mobil
ilovalar nafaqat funksional, balki qulay, xavfsiz va yuqori samaradorlikka ega bo‘lishi zarur. Shu
nuqtai nazardan, Android tizimlarining tarixiy rivojlanish bosqichlarini, ularning texnologik
xususiyatlarini hamda mobil ilovalar yaratishning nazariy asoslarini chuqur ilmiy tahlil qilish
muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega. Ushbu maqolada Android operatsion tizimining shakllanishi
va evolyutsiyasi, mobil ilovalar yaratishning konseptual asoslari hamda zamonaviy dasturlash
mubhitlarining, xususan Android Studio imkoniyatlarining o‘zaro bog‘ligligi tizimli yondashuv
asosida o‘rganiladi. Tadqiqot natijalari mobil dasturlash jarayonini takomillashtirish, samarali va
raqobatbardosh ilovalar yaratish hamda raqamli texnologiyalarni yanada rivojlantirish uchun
nazariy va amaliy asos bo‘lib xizmat qilishi kutilmoqda.

Metodologiya

Mazkur tadqiqotda Android operatsion tizimining evolyutsion rivojlanishi, mobil ilovalar
yaratish nazariy asoslari hamda Android Studio dasturiy muhitining imkoniyatlarini o‘rganish
tizimli va kompleks yondashuv asosida amalga oshirildi. Tadqiqot metodologiyasi nazariy va
amaliy yondashuvlarning uyg‘unlashuviga asoslanib, mobil dasturlash sohasidagi jarayonlarni
chuqur tahlil qilish imkonini beruvchi ilmiy usullar majmuasini oz ichiga oladi. Tadqiqotning
nazariy qismi doirasida tizimli tahlil, mantiqiy umumlashtirish, qiyosiy tahlil hamda konseptual
modellashtirish usullaridan foydalanildi. Ushbu yondashuv Android ekotizimining shakllanish
bosgqichlarini, uning arxitektura tamoyillarini hamda mobil ilovalar ishlab chiqish jarayonining
asosiy komponentlarini o‘zaro bog‘liglikda o‘rganishga xizmat qildi. Mobil dasturlash
nazariyasida mavjud bo‘lgan obyektga yo‘naltirilgan va komponentli yondashuvlar chuqur tahlil
qilinib, ularning amaliy dasturiy yechimlardagi o‘rni aniqlashtirildi. Amaliy qismda esa mobil
ilovalarni ishlab chiqish jarayoni Android Studio mubhiti asosida modellashtirildi. Bunda dasturiy
prototiplar yaratish, interfeys dizaynini shakllantirish, komponentlar integratsiyasi hamda testlash
jarayonlari bosqichma-bosqich amalga oshirildi. Mazkur jarayonda iterativ yondashuv qo‘llanilib,
har bir bosqich natijalari tahlil qilinib borildi va aniqlangan kamchiliklar keyingi bosqichlarda
bartaraf etildi. Shuningdek, tadqiqot davomida taqqoslash, kuzatuv va tizimli sintez usullaridan
foydalanildi. Bu usullar mobil ilovalar yaratish jarayonida samaradorlikni oshiruvchi omillarni
aniqlash, Android platformasining funksional imkoniyatlarini baholash hamda turli ishlab chiqish
muhitlari bilan qiyosiy tahlil o‘tkazish imkonini berdi. Umuman olganda, qo‘llanilgan
metodologik yondashuv Android tizimlarining texnologik rivojlanishi va mobil ilovalar yaratish
jarayonini ilmiy asosda o‘rganishga, shuningdek, zamonaviy dasturiy mubhitlarning amaliy
samaradorligini baholashga xizmat qildi.

Tadqiqot natijalari va tahlil

Mazkur tadqiqot doirasida Android operatsion tizimi asosidagi mobil ilovalar ishlab
chiqish jarayonining samaradorligi hamda Android Studio dasturiy mubhitining texnologik
imkoniyatlari kompleks tahlil qilindi. Tadqiqot natijalari eksperimental yondashuv asosida
shakllantirilib, mobil dasturiy ta’minot ishlab chiqishning uch xil metodologik modeli o‘zaro
qiyosiy baholandi: an’anaviy kodlash usuli, yarim avtomatlashtirilgan ishlab chiqish mubhiti va
Android Studio asosidagi integratsiyalashgan ishlab chiqish tizimi. O‘tkazilgan tahlillar natijasiga
ko‘ra, ishlab chiqish jarayonining davomiyligi va resurslardan foydalanish samaradorligi o‘rtasida
sezilarli farglar kuzatildi. An’anaviy yondashuvda dastur ishlab chiqish jarayoni nisbatan uzoq
vaqt talab etgan bo‘lsa, zamonaviy IDE asosidagi yondashuvda ushbu ko‘rsatkich sezilarli
darajada qisqarganligi aniglandi. Xususan, Android Studio muhitidan foydalanish ishlab chiqish
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vaqtini o‘rtacha 60-65% gacha kamaytirganligi qayd etildi. Bundan tashqari, dasturiy mahsulot
sifatini baholash jarayonida xatoliklar (bug) soni ham muhim indikator sifatida tahlil qilindi.
Olingan natijalarga ko‘ra, an’anaviy yondashuvda xatoliklar darajasi yuqori bo‘lgan bo‘lsa,
Android Studio muhitida avtomatik diagnostika va real vaqt rejimida xatoliklarni aniqlash
mexanizmlari tufayli ushbu ko‘rsatkich sezilarli darajada kamaygan. Bu holat dasturiy
mahsulotning barqarorligi va ishonchliligini oshirishga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Kodning gqayta
foydalanish darajasi ham muhim mezon sifatida baholandi. Tadqiqot natijalari komponentga
asoslangan arxitektura va modul tamoyillaridan foydalanish kodni qayta ishlatish imkoniyatini
kengaytirishini ko‘rsatdi. Android Studio muhitida ushbu ko‘rsatkich yuqori bo‘lib, dasturiy
komponentlarni qayta integratsiya qilish jarayoni sezilarli darajada optimallashtirilganligi
aniqlandi. Umumiy samaradorlikni kompleks baholash natijalari shuni ko‘rsatadiki,
integratsiyalashgan ishlab chiqish muhitidan foydalanish mobil ilovalar yaratish jarayonida
nafaqat vaqt va resurslarni optimallashtiradi, balki dasturiy mahsulotning sifat ko‘rsatkichlarini
ham yaxshilaydi. Shu bilan birga, Android ekotizimining ochiq arxitekturasi ishlab chiquvchilarga
innovatsion yechimlar yaratish uchun keng imkoniyatlar yaratishi tasdiglandi. Tahlil natijalari
asosida shuni xulosa qilish mumkinki, zamonaviy mobil dasturlash jarayonida integratsiyalashgan
muhitlar, xususan Android Studio, ishlab chiqish samaradorligini oshiruvchi asosiy texnologik
omil sifatida namoyon bo‘ladi. Bu esa mobil ilovalar sifatini oshirish, ishlab chiqish vaqtini
qisqartirish va tizim barqarorligini ta’minlashda muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi.
1-jadval. Mobil ilova ishlab chiqish jarayonining qiyosiy natijalari

) An’anaviy Yarim Android
Ko‘rsatkichlar .. .
usul avtomatlashtirilgan Studio
Ishl‘ab chiqish 43 1 18
vaqti (soat)
'Xatohklar 14 9 4
soni (o‘rtacha)
Kod gayta
289 479 799
foydalanish (%) & /o o
Umumiy
429 639 889
samaradorlik (%) 4 /o o
Ko‘rsatkichlar An’anaviy Yar1.n‘1 Anqr01d
usul avtomatlashtirilgan Studio

Xulosa

Mazkur tadqiqot Android operatsion tizimining shakllanish jarayoni, uning bosqichma-
bosqich evolyutsion rivojlanishi hamda mobil ilovalar yaratishning nazariy asoslarini kompleks
ilmiy yondashuv asosida tahlil qilishga qaratildi. Tadqiqot davomida mobil dasturiy ta’minot
ishlab chiqish jarayonining konseptual va amaliy jihatlari chuqur o‘rganilib, ushbu jarayonning
texnologik asoslari tizimli ravishda yoritildi. Shu bilan birga, Android Studio dasturiy muhitining
rivojlanish dinamikasi va funksional imkoniyatlari mobil dasturlash samaradorligini belgilovchi
asosily omillardan biri sifatida tahlil qilindi. O‘rganish natijalari shuni ko‘rsatadiki, Android
ekotizimining ochiq kodli va modullik tamoyiliga asoslangan arxitekturasi mobil ilovalar yaratish
jarayonida yuqori darajadagi moslashuvchanlikni ta’minlaydi. Bu esa ishlab chiquvchilarga turli
murakkablikdagi dasturiy yechimlarni yaratish, ularni optimallashtirish hamda keng ko‘lamli
qurilmalar ekotizimiga moslashtirish imkonini beradi. Shu nuqtai nazardan, mobil ilovalar ishlab
chiqish jarayoni faqat texnik jarayon emas, balki tizimli muhandislik yondashuvini talab qiluvchi
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kompleks ilmiy faoliyat sifatida namoyon bo‘ladi. Tadqiqot davomida aniglanishicha, mobil
ilovalar yaratish jarayonining samaradorligi ko‘p jihatdan dasturiy arxitekturaning to‘g‘ri
tanlanishi, foydalanuvchi interfeysining intuitivligi, ma’lumotlar oqimini boshqarish
mexanizmlarining optimalligi hamda axborot xavfsizligini ta’minlash darajasi bilan belgilanadi.
Ushbu komponentlarning o‘zaro integratsiyasi yakuniy dasturiy mahsulot sifatiga bevosita ta’sir
ko‘rsatadi. Aynigsa, komponentga asoslangan va obyektga yo‘naltirilgan dasturlash yondashuvlari
mobil ilovalar strukturasini modullashtirish va gayta foydalanish imkoniyatini kengaytirishda
muhim ahamiyat kasb etadi. Android Studio mubhiti asosida olib borilgan tahlillar natijasida ishlab
chiqish jarayonining avtomatlashtirilishi, kod yozish samaradorligining oshishi, xatoliklarni
aniqlash va tuzatish jarayonining tezlashishi hamda testlash bosqichining optimallashtirilishi
kuzatildi. Bu holat integratsiyalashgan ishlab chiqish muhitlarining zamonaviy mobil dasturlash
jarayonida strategik ahamiyatga ega ekanligini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, ishlab chiqish
jarayonida resurslardan foydalanish samaradorligi oshib, umumiy vaqt xarajatlari sezilarli
darajada kamayganligi qayd etildi. Shuningdek, tadqiqot natijalari Android ekotizimining uzluksiz
rivojlanishi mobil dasturiy ta’minot sohasida innovatsion yondashuvlarni shakllantirishga xizmat
gilayotganini tasdiglaydi. Mobil ilovalar sonining ortib borishi, ularning funksional
murakkablashuvi va foydalanuvchi talablarining o‘zgarishi ushbu sohada doimiy ilmiy
izlanishlarni talab etadi. Shu sababli Android platformasi va Android Studio mubhitining
rivojlanishi kelajakda ham mobil texnologiyalar sohasidagi asosiy yo‘nalishlardan biri bo‘lib
goladi. Umumiy xulosa sifatida ta’kidlash mumkinki, mazkur tadqiqot natijalari mobil ilovalar
yaratish nazariyasi va amaliyoti o‘rtasidagi uzviy bog‘liglikni ilmiy asosda ochib berdi. Kelgusida
ushbu yo‘nalishdagi izlanishlar sun’iy intellekt asosida avtomatlashtirilgan dasturlash, bulutli
ishlab chiqish muhitlari va kross-platformali texnologiyalar integratsiyasini yanada chuqur
o‘rganishga yo‘naltirilishi magsadga muvofiq hisoblanadi.
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