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Annotatsiya. Ushbu maqolada ishlab chiqarish korxonalarida sun’iy intellekt
texnologiyalaridan foydalanish orqali xarajatlarni kamaytirish va mahsuldorlikni oshirish
masalalari tahlil qilinadi. Xususan, ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatlashtirish, uskunalar
faoliyatini monitoring qilish, nosozliklarni oldindan aniqlash hamda resurslardan samarali
foydalanish imkoniyatlari ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, sun’iy intellekt asosida logistika va
ta’minot zanjirini optimallashtirish orqali iqtisodiy samaradorlikni oshirish yo‘llari yoritiladi.
Magolada ushbu texnologiyalarni joriy etish bilan bog‘liq muammolar va ularni bartaraf etish
bo‘yicha takliflar ham keltiriladi.
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avtomatlashtirish, ragamli texnologiyalar, sanoat korxonalari, optimallashtirish, logistika,
ta’minot zanjiri, innovatsiya

Kirish.

Hozirgi globallashuv va raqamli transformatsiya sharoitida ishlab chiqarish korxonalari
oldida turgan asosiy vazifalardan biri — resurslardan samarali foydalanish, xarajatlarni
minimallashtirish hamda yuqori mahsuldorlikka erishishdir. Raqobatning kuchayib borishi,
bozordagi talablarning tez o‘zgarishi va texnologik taraqqiyot korxonalardan innovatsion va
samarali boshgaruv usullarini joriy etishni talab etmogda. Shu nuqtai nazardan, sun’iy intellekt
texnologiyalari ishlab chiqarish samaradorligini oshirishning muhim omillaridan biri sifatida
namoyon bo‘lmoqda. Sun’iy intellekt (ingliz tilida Artificial Intelligence - Al) - bu kompyuter
tizimlarining inson aqliy faoliyatiga xos bo‘lgan o‘rganish, tahlil qilish, muammolarni hal etish va
qaror qabul qilish qobiliyatlarini taqlid qilishga qaratilgan texnologiyalar majmuasidir. Ushbu
texnologiya katta hajmdagi ma’lumotlarni tezkor qayta ishlash va ulardan samarali foydalanish
imkonini beradi. Natijada, ishlab chiqarish jarayonlarida inson omiliga bog‘liq xatolar kamayadi
hamda operatsion samaradorlik oshadi.

Sun’iy intellekt ishlab chiqarish sohasida keng qo‘llanilib, ishlab chiqarish jarayonlarini
avtomatlashtirish, uskunalar holatini real vaqt rejimida monitoring qilish, nosozliklarni oldindan
aniqlash va mahsulot sifatini nazorat qilish imkonini yaratadi. Bundan tashqari, Al texnologiyalari
yordamida resurslardan oqilona foydalanish, energiya sarfini kamaytirish va logistika
jarayonlarini optimallashtirish orqali ishlab chiqarish xarajatlarini sezilarli darajada qisqartirish
mumkin. Zamonaviy sanoatda “aqlli ishlab chiqarish” konsepsiyasi shakllanib bormogda. Ushbu
yondashuv doirasida sun’iy intellekt, katta ma’lumotlar (Big Data) va buyumlar interneti (IoT)
kabi texnologiyalar integratsiyasi ishlab chigarish tizimlarini yanada moslashuvchan va samarali
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qiladi. Natijada, korxonalar bozor talablariga tez moslashish, mahsulot sifatini oshirish va
raqobatbardoshlikni kuchaytirish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Shu bilan birga, sun’iy intellekt texnologiyalarini joriy etish ma’lum muammolar bilan ham
bog‘lig. Jumladan, yuqori boshlang‘ich investitsiyalar, zamonaviy infratuzilmaning yetishmasligi,
malakali mutaxassislar tanqisligi hamda kiberxavfsizlik masalalari dolzarb hisoblanadi. Ushbu
omillarni hisobga olgan holda, sun’iy intellektni ishlab chiqarish jarayonlariga samarali tatbiq etish
kompleks yondashuvni talab qiladi. Mazkur maqolaning asosiy maqsadi — sun’iy intellekt
texnologiyalaridan foydalanish orqali ishlab chigarish korxonalarida xarajatlarni kamaytirish va
mahsuldorlikni oshirish imkoniyatlarini tahlil gilishdan iborat. Shuningdek, ushbu jarayonning
afzalliklari, muammolari va ularni bartaraf etish yo‘llari ilmiy asosda yoritiladi.

Sun’iy intellekt tushunchasi va uning iqtisodiyotdagi o‘rni

Sun’iy intellekt bu kompyuter tizimlarining inson aqliy faoliyatiga xos bo‘lgan o‘rganish,
fikrlash, tahlil qilish va qaror qabul qilish kabi jarayonlarni amalga oshirish qobiliyatini
ifodalovchi texnologiyalar majmuasidir. Ushbu texnologiya algoritmlar, matematik modellar va
katta hajmdagi ma’lumotlar asosida ishlaydi. Sun’iy intellektning asosiy vazifasi — murakkab
jarayonlarni avtomatlashtirish va inson mehnatini samarali qo‘llab-quvvatlashdan iborat. Sun’iy
intellekt bir nechta muhim yo‘nalishlarni o‘z ichiga oladi. Jumladan, mashinaviy o‘rganish
(Machine Learning) — tizimlarning ma’lumotlar asosida o0°‘z-o‘zini takomillashtirishini
ta’minlaydi. Chuqur o‘rganish (Deep Learning) esa neyron tarmogqlar yordamida murakkab
masalalarni yechishga imkon beradi. Shuningdek, tabiiy tilni qayta ishlash (NLP) texnologiyalari
inson tilini tushunish va qayta ishlash imkonini yaratadi, kompyuter ko‘rish (Computer Vision)
esa tasvir va videolarni tahlil qilishda qo‘llaniladi.

Iqtisodiyotda sun’iy intellektning o‘rni tobora ortib bormoqda. U ishlab chiqarish, bank-
moliya, savdo, logistika, qishloq xo‘jaligi kabi ko‘plab sohalarda keng qo‘llanilmoqda. Ayniqgsa,
raqamli iqtisodiyot sharoitida SI texnologiyalari ma’lumotlarga asoslangan qarorlar qabul qgilishda
muhim ahamiyat kasb etadi. Natijada, iqtisodiy jarayonlarning aniqligi va tezkorligi oshadi.

Sun’iy intellekt igtisodiy samaradorlikni oshirishning muhim omillaridan biri hisoblanadi.
U korxonalarga xarajatlarni kamaytirish, ishlab chiqarish hajmini oshirish va resurslardan oqilona
foydalanish imkonini beradi. Masalan, ishlab chiqarish jarayonlarida SI uskunalarning ishlash
samaradorligini tahlil qilib, ortigcha energiya sarfini kamaytiradi. Bu esa umumiy ishlab chigarish
xarajatlarining qisqarishiga olib keladi. Bundan tashqari, sun’iy intellekt bozor talabini prognoz
qilishda ham muhim rol o‘ynaydi. Ma’lumotlarni tahlil qilish orqali kelajakdagi talabni oldindan
aniqlash va ishlab chiqarishni moslashtirish mumkin. Bu esa ortigcha mahsulot ishlab
chiqarishning oldini olib, iqtisodiy yo‘qotishlarni kamaytiradi. Shu bilan birga, sun’iy intellekt
iqtisodiyotda yangi ish o‘rinlarini yaratish bilan bir qatorda ayrim an’anaviy kasblarning
qisqarishiga ham olib kelmoqda. Bu esa mehnat bozorida yangi ko‘nikmalarni talab etadi. Shu
sababli, sun’iy intellektni rivojlantirish bilan birga kadrlar tayyorlash masalasiga ham alohida
e’tibor qaratish zarur.

Ishlab chiqarish korxonalarida sun’iy intellekt texnologiyalarining qo‘llanilish
sohalari

Zamonaviy sanoatda Artificial Intelligence (Al) texnologiyalari ishlab chiqarish
korxonalarining deyarli barcha bosqichlarida keng qo‘llanilmoqda. Ular nafaqat jarayonlarni
avtomatlashtirish, balki ishlab chiqarishni yanada aqlli, moslashuvchan va samarali tashkil etishga
xizmat qiladi. Quyida ishlab chiqarishda sun’iy intellektning asosiy qo‘llanilish yo‘nalishlari
yoritiladi.
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Avvalo, ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatlashtirish sun’iy intellektning eng muhim
qo‘llanilish sohalaridan biridir. Aqlli robotlar va tizimlar yordamida mahsulot ishlab chiqarish
tezligi oshadi, inson omiliga bog‘liq xatolar kamayadi va ishlab chiqarish sifati yaxshilanadi. Bu
ayniqsa yirik sanoat korxonalarida muhim ahamiyatga ega.

Ikkinchidan, uskunalar holatini monitoring qilish va nosozliklarni oldindan aniqlash
(predictive maintenance) SI yordamida amalga oshiriladi. Maxsus sensorlar orqali yig‘ilgan
ma’lumotlar tahlil qilinib, uskunaning gachon ishdan chiqishi ehtimoli oldindan aniglanadi. Bu
esa kutilmagan to‘xtashlarning oldini olib, ta’mirlash xarajatlarini kamaytiradi.

Uchinchidan, mahsulot sifatini nazorat qilishda sun’iy intellekt keng qo‘llaniladi.
Kompyuter ko‘rish texnologiyalari orqali mahsulotdagi nugsonlar aniqlanadi va brak mahsulotlar
soni kamayadi. Natijada, iste’molchiga yetkaziladigan mahsulot sifati yuqori bo‘ladi.

To‘rtinchidan, logistika va ta’minot zanjirini boshqarish jarayonlarida ham SI muhim rol
o‘ynaydi. U xomashyo yetkazib berishni rejalashtirish, ombor zaxiralarini optimallashtirish va
transport xarajatlarini kamaytirishga yordam beradi. Bu esa ishlab chiqarish jarayonining
uzluksizligini ta’'minlaydi.

Beshinchidan, talabni prognozlash va ishlab chiqarishni rejalashtirishda sun’iy intellekt
samarali vosita hisoblanadi. Tarixiy ma’lumotlar asosida kelajakdagi bozor talabi aniglanadi va
ishlab chiqgarish hajmi shunga moslashtiriladi. Bu ortiqcha ishlab chiqarish yoki mahsulot
yetishmasligi muammolarini bartaraf etadi. Shuningdek, sun’iy intellekt energiya sarfini
optimallashtirishda ham qo‘llaniladi. Aqlli tizimlar energiya iste’molini tahlil qilib, ortiqcha sarfni
kamaytirish bo‘yicha tavsiyalar beradi. Bu esa ishlab chiqarish xarajatlarini sezilarli darajada
gisqartiradi.

Sun’iy intellekt yordamida ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytirish usullari

Sun’iy intellekt (Artificial Intelligence — Al) ishlab chiqarish korxonalarida xarajatlarni
kamaytirish va resurslardan samarali foydalanishda muhim rol o‘ynaydi. U ishlab chiqarish
jarayonlarini tahlil qilib, ortiqcha sarflarni aniqlash va optimallashtirish orqali umumiy iqtisodiy
samaradorlikni oshiradi.

Ishlab chiqarish xarajatlarining umumiy modeli quyidagicha ifodalanadi:

C=Cx+Cm+Ce+Cl+Ct

bu yerda:

Cx — xomashyo xarajatlari,

Cm — mehnat xarajatlari,

Ce — energiya xarajatlari,

Cl — logistika xarajatlari,

Ct — texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlari.

Sun’iy intellektning asosiy maqgsadi ushbu umumiy xarajatni kamaytirish, ya’ni:

C — min

ga erishishdan iborat.

Birinchi usul — ishlab chiqarish jarayonlarini optimallashtirish. Al tizimlari ishlab chiqarish
ma’lumotlarini tahlil qilib, eng samarali ish rejimini tanlaydi va vaqt hamda resurs yo‘qotilishini
kamaytiradi.

Ikkinchi usul — uskunalarning nosozligini oldindan aniqlash (predictive maintenance). Bu
jarayon quyidagi ehtimollik modeli asosida ishlaydi:

P(failure) = f(data)
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Agar nosozlik ehtimoli yuqori bo‘lsa, tizim oldindan ogohlantirish beradi. Bu kutilmagan
to‘xtashlarni kamaytiradi va ta’mirlash xarajatlarini pasaytiradi.

Uchinchi usul — energiya sarfini optimallashtirish. Bu quyidagicha ifodalanadi:

Es = Eold — EAI

bu yerda:

Es — tejalgan energiya,

Eold — eski tizimdagi energiya sarfi,

EAI — sun’iy intellekt joriy gilingandan keyingi sarf.

To‘rtinchi usul — xomashyo sarfini optimallashtirish:

Mopt = f(demand, production)

Bu model ishlab chiqgarish uchun eng optimal xomashyo miqdorini aniqlaydi va chiqindilarni
kamaytiradi.

Beshinchi usul — logistika xarajatlarini kamaytirish. Transport xarajatlari quyidagicha
ifodalanadi:

Cl=dxc

bu yerda:

d — masofa,

¢ — 1 km uchun xarajat.

Sun’iy intellekt eng qisqa va arzon yo‘nalishni tanlash orqali Cl ni minimallashtiradi.

< Python

# Ishlab chigarish xarajatlarini kamaytirish wuchun odd AT model
# Xarajatlar (so‘mda)

xomashyo = 5888888

mehnat = 380000

energiya = 2000000

logistika = 1@02208

texnik = 1580800

# Umumiy xarajat

C_total = xomashyo + mehnat + energiya + logistika + texnik

print("Boshlang'ich umumiy xarajat:™, C_total)

# AI optimizatsiya (foizlarda kamaytiri

opt_xomashyo = xomashyo * 8.908 I

opt_mehnat = mehnat * @.35 5

opt_energiya = energiya * B8.85 1

opt_logistika = logistika * @.8@ # 2

opt_texnik = texnik * ©.99 # 1@

# Yangi xarajat

C_opt = opt_xomashyo + opt_mehnat + opt_energiya + opt_logistika + opt_texnik

print("Optimallashtirilgan xarajat:™, C_opt)

# Tedash mi

tejash = C_total - C_opt

print("Umumiy tejalgan summa:", tejash)

I-rasm. Sun’iy intellekt asosida mahsuldorlikni oshirish yo‘llari
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Sun’iy intellekt (Artificial Intelligence — Al) texnologiyalari ishlab chigarish korxonalarida
mahsuldorlikni oshirishning eng muhim omillaridan biri hisoblanadi. Mahsuldorlik deganda
ma’lum vaqt ichida ishlab chigarilgan mahsulot miqdori va ushbu jarayonda sarflangan resurslar
nisbati tushuniladi. Sun’iy intellekt bu nisbatni yaxshilash, ya’ni kam resurs bilan ko‘proq natijaga
erishish imkonini beradi.

Mahsuldorlikni ~ oshirishning  birinchi  yo‘li — ishlab chigarish jarayonlarini
avtomatlashtirishdir. Sun’iy intellekt asosidagi tizimlar ishlab chiqarish liniyalarini inson
aralashuvisiz boshqarishga yordam beradi. Natijada jarayonlar tezlashadi, xatolar kamayadi va
ishlab chiqarish uzluksizligi ta’minlanadi.

Ikkinchi muhim yo‘l — real vaqt rejimida ma’lumotlarni tahlil qilishdir. Al tizimlari ishlab
chiqarish jarayonidan kelayotgan katta hajmdagi ma’lumotlarni doimiy ravishda tahlil qilib boradi.
Bu esa tezkor garor qabul qilish imkonini beradi va ishlab chiqarish samaradorligini oshiradi.

Uchinchi yo‘l — sifat nazoratini avtomatlashtirishdir. Sun’iy intellekt yordamida
mahsulotlar ishlab chiqarish jarayonida tekshiriladi va nugsonlar avtomatik aniglanadi. Bu esa
brak mahsulotlar sonini kamaytiradi va umumiy sifatni oshiradi, natijada mahsuldorlik ham
yaxshilanadi.

To‘rtinchi yo‘l — ishlab chiqarish jarayonlarini prognoz qilishdir. Sun’iy intellekt tarixiy
ma’lumotlar asosida kelajakdagi ishlab chiqarish hajmini va talabni aniglaydi. Bu esa ishlab
chiqarishni to‘g‘ri rejalashtirishga yordam beradi va resurslarning ortiqcha sarfini oldini oladi.

Beshinchi yo‘l — uskunalar samaradorligini oshirishdir. Al tizimlari uskunalarning ishlash
holatini doimiy kuzatib boradi va ularni eng optimal rejimda ishlashini ta’minlaydi. Bu esa ishlab
chigarish tezligini oshiradi va to‘xtab qolishlarni kamaytiradi.

Oltinchi yo‘l — ish jarayonlarini optimallashtirish va inson mehnatini qo‘llab-quvvatlashdir.
Sun’iy intellekt takrorlanuvchi va murakkab hisob-kitob talab giladigan ishlarni avtomatlashtiradi,
natijada xodimlar ko‘proq ijodiy va strategik vazifalarga e’tibor qaratadi.

Xulosa

Xulosa qilib aytganda, sun’ty intellekt texnologiyalari ishlab chigarish korxonalarida
iqtisodiy samaradorlikni oshirishning eng muhim zamonaviy vositalaridan biri hisoblanadi. U
ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatlashtirish, xarajatlarni kamaytirish hamda mahsuldorlikni
oshirish orqgali korxonalarning raqobatbardoshligini sezilarli darajada kuchaytiradi. Tahlillar shuni
ko‘rsatadiki, sun’iy intellekt yordamida uskunalarning nosozligini oldindan aniqlash, energiya va
xomashyo sarfini optimallashtirish, logistika jarayonlarini takomillashtirish hamda mahsulot
sifatini nazorat qilish imkoniyati yaratiladi. Bu esa umumiy ishlab chiqarish xarajatlarining
kamayishiga va resurslardan samarali foydalanishga olib keladi. Shu bilan birga, sun’iy intellektni
joriy etish jarayoni yuqori investitsiyalar, texnik infratuzilma va malakali kadrlar tayyorlashni
talab qgiladi. Shuning uchun ushbu texnologiyani ishlab chiqarish tizimlariga bosqichma-bosqich
va ilmiy asosda tatbiq etish muhim hisoblanadi. Umuman olganda, sun’iy intellekt kelajakda
sanoat va ishlab chiqarishning ajralmas qismiga aylanadi hamda iqtisodiy rivojlanishning asosiy
drayverlaridan biri sifatida xizmat qiladi.
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