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Annotatsiya. Ushbu ilmiy maqolada pedagogik mahorat fanini o ‘qitish jarayonida sun'iy
intellekt (SI) va mashinaviy o ‘qitish (MO) tizimlarining metodologik roli hamda ularning
pedagogik integratsiyasi tahlil gilinadi. Zamonaviy ta’lim transformatsiyasi sharoitida pedagogik
mahoratni rivojlantirish jarayonlarini individuallashtirish, bashorat qilish va samaradorligini
oshirishda SI va MO texnologiyalarining imkoniyatlari o ‘rganiladi. Magolada SI tizimlarining
asosiy komponentlari — bilim ifodalash, mantiqiy xulosa chiqarish, tabiiy tilni qayta ishlash va
ma’lumotlar tahlili — pedagogik mahorat fanidagi qo ‘llanilish imkoniyatlari tahlil qilinadi.
Mashinaviy o ‘qitish algoritmlari (klassifikatsiya, klasterlash, bashorat qilish) orqali bo ‘lajak
pedagoglarning kasbiy xulg-atvor modellarini aniglash, pedagogik ta’sirchanlikni baholash va
metodik strategiyalarni optimallashtirish masalalari ko ‘rib chigiladi. Xulosa qilinadiki, SI va MO
tizimlarini pedagogik mahorat faniga integratsiyalash an’anaviy pedagogik yondashuvlarni ilmiy
asoslangan, ma’lumotlarga tayangan va shaxsiylashtirilgan kasbiy rivojlanish modeliga
aylantirish imkonini beradi.

Kalit so‘zlar. sun'iy intellekt, mashinaviy o ‘qitish, pedagogik mahorat, pedagogik
integratsiva,  kasbiy  xulg-atvor  modellashtirish,  ta’limda SI,  bashoratli  tahlil,
individuallashtirilgan pedagogik rivojlanish, ma’lumotlarga asoslangan qaror qabul qilish,
adaptiv o ‘qitish tizimlari.

1. INTRODUCTION (KIRISH)

Zamonaviy ta’lim tizimi ragamli transformatsiya jarayonini boshidan kechirmoqda.
O‘zbekistonda “Ragamli O‘zbekiston — 2030 strategiyasi va ta’limni rivojlantirish dasturlari
doirasida o‘qitish jarayonlarini raqamlashtirish, shu jumladan pedagogik mahorat fanini
o‘qitishda zamonaviy texnologiyalarni joriy etish masalalari dolzarb hisoblanadi. Pedagogik
mahorat fani — bo‘lajak o‘qituvchilarda kasbiy kompetensiyalar, pedagogik texnika, muloqot
madaniyati, refleksiv va kreativ qobiliyatlarni shakllantirishga qaratilgan muhim yo‘nalishdir.
Biroq an’anaviy pedagogik mahorat metodikasi ko‘pincha subyektiv baholash, empirik kuzatuv
va umumlashtirilgan yondashuvlarga asoslangan bo‘lib, individual xususiyatlar va dinamik
o‘zgarishlarni to‘liq hisobga olish imkoniyati cheklangan.

Sun’iy intellekt va mashinaviy o‘qitish tizimlari esa katta hajmdagi ma’lumotlarni tahlil
qilish, murakkab qonuniyatlarni aniqlash, bashorat qilish va qarorlarni optimallashtirish
imkoniyatlarini taqdim etadi. Ularni pedagogik mahorat faniga integratsiyalash quyidagi
imkoniyatlarni yaratadi:

e Individuallashtirilgan kasbiy rivojlanish — har bir pedagoglarning psixologik
xususiyatlari, kasbiy xulg-atvor modellari va rivojlanish dinamikasiga mos strategiyalarni
ishlab chiqish.

e Bashoratli tahlil — bo‘lajak pedagoglarning potensial kasbiy muammolarini
(masalan, emotsional yonish, pedagogik konfliktlar) oldindan aniqlash.

e Pedagogik mahoratni ob’ektiv baholash — kuzatuvlar, videotahlillar va 0‘z-0‘zini
baholash natijalarini statistik va mashinaviy o‘qitish usullari bilan gayta ishlash.
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e Adaptiv o‘qitish tizimlari — o‘quvchining holati va ehtiyojlariga qarab amaliy
mashg‘ulotlarni real vaqt rejimida moslashtirish.

Tadgiqotning dolzarbligi shundaki, SI va MO texnologiyalarining pedagogik mahorat
faniga integratsiyasi O‘zbekiston pedagogika fanida yetarlicha o‘rganilmagan. An’anaviy
metodika va zamonaviy axborot texnologiyalari sintezi “raqamli pedagogik mahorat” yoki “SI
yordamida kasbiy tayyorgarlik” paradigmasi shakllanishiga olib kelmoqda.

Tadgiqgotning magsadi — pedagogik mahorat fanini o‘qitishda SI va MO tizimlarining
metodologik rolini ilmiy asoslash, ularni qo‘llash imkoniyatlari va samaradorligini tahlil qilish
hamda amaliy tavsiyalar ishlab chiqish.

Sun’ity intellekt (SI) — bu inson aql-idrokini, xususan, o‘rganish, mulohaza yuritish,
muammolarni hal qilish va qaror gabul qilish gobiliyatlarini simulyatsiya qiluvchi tizimlar
majmuasidir. SI tizimlari ta’lim va tarbiya sohasida quyidagi asosiy yo‘nalishlarda qo‘llaniladi:

PEDAGOGIK MAHORAT FANIDAGI
I KOMPONENTI
STKOMPONEN QO‘LLANILISHI

Bilim ifodalash va Pedagogik vaziyatlarni tahlil qilish, kasbiy qarorlarni

mantiqiy xulosa asoslash
chiqarish
Tabiiy tilni qayta ishlash Pedagogik muloqot tahlili, o‘qituvchining nutqiy
kompetensiyasini baholash
Kompyuter ko‘rish Mikroo‘qitish jarayonida mimika, imo-ishoralar va
pedagogik texnikani tahlil gilish
Ekspert tizimlar Pedagogik mahorat diagnostikasi va rivojlantirish
bo‘yicha tavsiyalar
Adaptiv tizimlar Pedagogik amaliyot jarayonida individual rivojlanish
traektoriyalarini moslashtirish

Mashinaviy o‘qitish (MO) — sun’iy intellektning bir bo‘limi bo‘lib, tizimlarning aniq
dasturlashtirilmasdan, ma’lumotlar asosida o‘rganish qobiliyatini o‘rganadi. Tarbiya fanida MO
algoritmlari quyidagi yo‘nalishlarda qo‘llanilishi mumkin:

1. Klassifikatsiya (tasniflash) algoritmlari

Magsadi: o‘quvchilarni xulg-atvor xususiyatlari, axloqiy qarashlari yoki tarbiyaviy
ehtiyojlari bo‘yicha guruhlarga ajratish.

Qo‘llanilishi: “xavf guruhi” o‘quvchilarini aniqlash, iqtidorli o‘quvchilarni tarbiyaviy
qo‘llab-quvvatlash strategiyalarini belgilash.

Algoritmlar: Logistic Regression, Decision Trees, Random Forest, Support Vector Machines
(SVM), Naive Bayes.

2. Klasterlash (guruhlash) algoritmlari

Magsadi: oldindan belgilanmagan guruhlar ichida o‘xshash xususiyatlarga ega o‘quvchilar
to‘plamini aniqlash.
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Qo‘llanilishi: o‘quvchilarning qiziqishlari, gadriyat yo‘nalishlari va xulg-atvor modellari
asosida tabiiy guruhlarni aniqlash; guruh dinamikasini o‘rganish.

Algoritmlar: K-means, DBSCAN, Hierarchical Clustering.

3. Regressiya (bashorat qilish) algoritmlari

Magsadi: o‘quvchilarning kelajakdagi xulg-atvori, o‘zgarish dinamikasi yoki tarbiyaviy
ta’sir natijalarini bashorat qilish.

Qo‘llanilishi: deviant xulg-atvorning yuzaga kelish ehtimolini baholash, tarbiyaviy tadbirlar
samaradorligini oldindan prognoz qilish.

Algoritmlar: Linear Regression, Polynomial Regression, Gradient Boosting (XGBoost,
LightGBM).

4. Assotsiatsiya qoidalari

Magsadi: o‘quvchilarning xulg-atvorida o‘zaro bog‘liq hodisalar ketma-ketligini aniqlash.

Qo‘llanilishi: ma’lum xulg-atvor modellarini keltirib chiqaradigan omillarni aniqlash;
tarbiyaviy aralashuv strategiyalarini ishlab chiqish.

Algoritmlar: Apriori, FP-Growth.

Tarbiya jarayonlarini SI va MO yordamida modellashtirish uchun quyidagi turdagi
ma’lumotlardan foydalanish mumkin:

, QAYTA ISHLASH
MA’LUMOT TURI MANBALAR USULLARI
Ragamli ma’lumotlar Test nzftijalari, baholar, Statistik tahlil, regressiya,
so‘rovnomalar klassifikatsiya
) Insholar, kundaliklar, NLP, sentiment tahlil, matn
Matnli ma’lumotlar N . . .
ijtimoiy tarmogqlar postlari klassifikatsiyasi
Xulg-atvor Kuzatuv protokollari, video Kompyuter ko‘rish, vaqt
ma’lumotlari kuzatuvlar qatorlarini tahlil qilish
Psixologik Psixologik testlar, Klasterlash, korrelyatsiya
ma’lumotlar sotsiometrik o‘lchovlar tahlili

Pedagogik mahorat fanini o‘qitishda SI va MO tizimlarini qo‘llash quyidagi metodologik
asoslarga tayanadi:

Ma’lumotlarni to ‘plash va tayyorlash

Pedagogik kuzatuv: o‘quvchilarning xulg-atvorini tizimli kuzatish va qayd etish.

So‘rovnoma va testlar: axloqiy qarashlar, qadriyat yo‘nalishlari, ijtimoiy munosabatlarni
o‘lchash.

Elektron platformalar: LMS (Learning Management System) va CRM tizimlaridan
o‘quvchilar faolligi va xulg-atvori haqidagi ma’lumotlarni yig‘ish.

Tabiiy til ma’lumotlari: o‘quvchilarning yozma ishlari, ijtimoiy tarmogqlardagi faoliyati
(axloqiy va huquqiy me’yorlar doirasida).

Modelni qurish va o ‘qitish

Nazoratli o‘qitish (supervised learning): oldindan belgilangan toifalar (masalan, “xavf
guruhi” / “xavf guruhida emas”) asosida klassifikatsiya modellarini oqitish.
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Nazoratsiz o‘qitish (unsupervised learning): oldindan belgilanmagan guruhlarni aniqlash,
yashirin qonuniyatlarni ochish.

Mustahkamlovchi oqitish (reinforcement learning): tarbiyaviy ta’sirlarning uzoq muddatli
samaradorligini optimallashtirish.

Modelni baholash va validatsiya

Statistik metrikalar: aniqlik (accuracy), to‘liglik (recall), aniqilik (precision), F1-measure.

Validatsiya usullari: K-katlama validatsiyasi (k-fold cross validation), train-test split.

Interpretatsiya: model garorlarini tushuntirish (XAI — Explainable AI) usullari (LIME,
SHAP).

2. METHODS (METODLAR)

Sun’iy intellekt (SI) — bu inson aql-idrokini, xususan, o‘rganish, mulohaza yuritish,
muammolarni hal qilish va qaror qabul qilish qobiliyatlarini simulyatsiya qiluvchi tizimlar
majmuasidir. SI tizimlari o‘zaro bog‘liq bir necha komponentlardan tashkil topgan bo‘lib,
ularning har biri pedagogik mahorat fanini o‘qitishda ma’lum bir yo‘nalishda qo‘llanilishi
mumkin. Quyidagi jadvalda SI komponentlari va ularning pedagogik mahorat fanidagi
go‘llanilish imkoniyatlari tizimli ravishda keltirilgan:

SI PEDAGOGIK MAHORAT
TEXNIK TAVSIFI
KOMPONENTI AN VS FANIDAGI QO‘LLANILISHI
Bilimlar bazasi. Pedagogik vaziyatlarni tahlil qilish;

kasbiy qarorlarni asoslash; pedagogik
qoidalar va tamoyillar bazasini
shakllantirish; muammoli vaziyatlarda

Bilim ifodalash semantik tarmogqlar,

.. framelar, ontologiyalar,
va mantiqry

produksion qoidalar,
deduktiv va induktiv
xulosa mexanizmlari

optimal yechim topish; ekspert tizimlar
yordamida pedagogik muammolarni
diagnostika qilish

xulosa chigarish

Pedagojik muloqot tahlili;

Morfologik, sintaktik, o‘qituvchining nutqiy kompetensiyasini
semantik tahlil; baholash; refleksiv hisobotlar,
Tabiiy tilni qayta sent.iment.tahl‘il; rnatn‘ pedagggik kl‘mc.laliklar va interqular
) klassifikatsiyasi; tematik tahlili; bo‘lajak pedagoglarning
ishlash (NLP) .. . o . .
modellashtirish; gadriyat yo‘nalishlari va kasbiy
generativ modellar qiziqishlarini aniqlash;
(GPT, BERT) avtomatlashtirilgan fikr-mulohaza
generatsiyasi
Aniqglash tatsi
1 E,ls ’ Segmen atsiya, Mikroo‘qitish va ochiq dars jarayonida
klassifikatsiya, harakat C .
e . mimika, imo-ishoralar, postura,
tahlili, mimika va imo- . ) . .
Kompyuter pedagogik texnika va auditoriya bilan

ko‘rish ishoralar tahlili uchun aloga o‘rnatish ko‘nikmalarini tahlil

NN, RNN
CNN, ’ qilish; sinfdagi diqgat va gatnashuv

Transformers o ) . . ..
. . darajasini kuzatish; o‘qituvchining
arxitekturalari
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SI PEDAGOGIK MAHORAT

KOMPONENTI TEXNIK TAVSIFL FANIDAGI QO‘LLANILISHI
ovoz tembri va modulyatsiyasini tahlil
qilish (audio bilan birgalikda)
Pedagogik mahorat diagnostikasi va
IF-THEN qoidalari rivojlantirish bo‘yicha tavsiyalar;
asosidagi deduktiv kasbiy kamchiliklarni aniglash va
.. tizimlar; noaniqliklarni ularni bartaraf etish strategiyalari;
Ekspert tizimlar . . . p o
hisobga oluvchi shaxsiylashtirilgan rivojlanish
Bayesian tarmoqlar; dasturlarini shakllantirish;
evristik qidiruv attestatsiyaga tayyorgarlik ko‘rish

tizimi

Pedagojik amaliyot jarayonida
individual rivojlanish traektoriyalarini
moslashtirish; real vaqt rejimida fikr-
mulohaza taqdim etish; o‘quvchining

hozirgi holati va o‘zlashtirish
darajasiga qarab testlarning qiyinlik
darajasini moslashtirish; adaptiv
mentorlik tizimlari

Qayta aloqga asosida
o‘rganuvchi
(reinforcement learning)

Adaptiv tizimlar modellar; dinamik
bayesian tarmogqlar; ko‘p
vositali (multi-agent)
tizimlar

Chiziqli algebra vositalari: ma’lumotlarni normallashtirish, standartlashtirish, o‘lchamni
qisqartirish (PCA, SVD — singulyar yoyilma)

e Statistik usullar: ma’lumotlarni tavsiflovchi statistika, korrelyatsiya tahlili, chiqarilgan
qiymatlarni aniqlash

SI tizimlarining afzalliklari va cheklovlari

SI tizimlarini pedagogik mahorat fanida qo‘llashning asosiy afzalliklari:

1. Ob’ektivlik — SI modellari subyektiv qarashlar, charchoq, kayfiyat yoki “halo
effekti”’ga duchor bo‘lmaydi;

2. Ishonchlilik — bir xil ma’lumotlar kiritilganda bir xil natija qaytaradi (deterministik
modellar uchun);

3. Masshtablash imkoniyati — bir vaqtning o‘zida yuzlab yoki minglab pedagoglarni
baholay oladi;

4. Yashirin qonuniyatlarni aniqlash — inson seza olmaydigan murakkab korrelyatsiyalarni
topadi;

5. 24/7 ishlash — dam olish yoki tanaffusga ehtiyoj sezmaydi;

6. Doimiy takomillashish — yangi ma’lumotlar bilan model qayta o‘qitilganda uning
aniqligi oshadi.

Biroq SI tizimlarining cheklovlari ham mavjud bo‘lib, ularni hisobga olish zarur:

1. Ma’lumotga bog‘liglik — model qanchalik sifatli, to‘liq va reprezentativ ma’lumotlar
bilan o‘qitilsa, shuncha sifatli ishlaydi;
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2. Interpretatsiya muammosi — ba’zi modellar (aynigsa, chuqur neyron tarmoglar) “qora
quti” sifatida ishlaydi, qarorlarni tushuntirish qiyin;

3. Tarafkashlik xavfi — o‘qitish ma’lumotlarida mavjud bo‘lgan tarafkashlik (masalan,
ma’lum bir pedagogik maktab ustunligi) model tomonidan o°zlashtirilishi mumkin;

4. Transparentlik yetishmasligi — ba’zi hollarda model ‘nima uchun’ ma’lum bir qaror
gabul qilganini tushuntirish qiyin;

5. Moslashuvchanlik chegarasi — SI modeli o‘zini o‘qitilgan vazifalar doirasida yaxshi
ishlaydi, ammo mutlaqo yangi vaziyat yoki nostandart kontekstda noto‘g‘ri natija berishi
mumkin;

6. Axloqiy va huquqiy muammolar — ma’lumotlarning maxfiyligi, shaxsga doir
ma’lumotlarni qayta ishlash, algoritmik kamsitish kabi masalalar.

3. RESULTS AND DISCUSSIONS (NATIJALAR VA MUHOKAMA)

SI va MO tizimlarini pedagogik mahorat faniga integratsiyalash pedagog-mutaxassislarda
yangi kompetensiyalarni shakllantirishni talab qiladi:

KOMPETENSIYA TAVSIFI
Ragamli pedagogika Ma’lumotlarga asoslangan qaror qabul qilish, SI
kompetensiyasi vositalaridan foydalanish
Ma’lumotlar tahlili Pedagogik ma’lumotlarni to‘plash, tozalash, tahlil qilish
kompetensiyasi va interpretatsiya qilish

Pedagogik muammolarni algoritmlash va

Algoritmik fikrlash
ST T modellashtirish
o SI modellari chigargan xulosalarni baholash, ularning
Tanqidiy fikrlash cheklovlarini tushunish
Axloqiy va huquqiy SI tizimlaridan foydalanishda shaxsiy ma’lumotlarni
kompetensiya himoya qilish, axloqiy me’yorlarga rioya etish

Amaliy qo‘llanilish misollari:

Misol 1. Pedagogik mahoratni videotahlil qilish tizimi

Magsad: mikroo‘qitish jarayonida o‘qituvchining pedagogik texnikasini (ovoz tembri, imo-
ishoralar, mimika, auditoriya bilan aloqa) tahlil qilish.

Metod: kompyuter ko‘rish algoritmlari (OpenCV, MediaPipe) va vaqt qatorlarini tahlil
qilish.

Natija: o‘qituvchining pedagogik texnikasining 15+ parametri bo‘yicha ob’yektiv baho
olinadi, kamchiliklar aniq sonli ko‘rsatkichlar bilan ko‘rsatiladi.

Misol 2. Emotsional yonish xavfini bashorat qilish

Magsad: bo‘lajak pedagoglarda kasbiy moslashuv jarayonida emotsional yonish (burnout)
xavfini erta aniqlash.
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Metod: so‘rovnomalar (Maslach Burnout Inventory), psixologik testlar, davomat va faollik
ma’lumotlari asosida klassifikatsiya modeli (XGBoost, Random Forest).

Natija: “xavf guruhi” pedagoglari 85-90% aniqlikda aniqlanadi, erta psixologik va
pedagogik aralashuv imkoniyati yaratiladi.

Misol 3. Refleksiv hisobotlarni tahlil qilish (NLP)

Magsad: bo‘lajak pedagoglarning pedagogik amaliyotdan so‘ng yozgan refleksiv
hisobotlarini tahlil gilish orqali ularning kasbiy o‘sish dinamikasini aniqlash.

Metod: tabiiy tilni qayta ishlash (NLP), sentiment tahlil, matn klassifikatsiyasi (BERT,
LDA).

Natija: qaysi refleksiv elementlar (masalan, “o‘quvchilar bilan muloqot”, “dars rejasini
bajarish”) pedagogni ko‘proq tashvishlantirayotgani va qaysi yo‘nalishda rivojlanganligi
aniqlanadi.

Misol 4. Individuallashtirilgan kasbiy rivojlanish tracktoriyalari

Magsad: har bir bo‘lajak pedagognining psixologik xususiyatlari, qizigishlari va rivojlanish
dinamikasiga mos kasbiy tayyorgarlik strategiyalarini ishlab chiqish.

Metod: klasterlash algoritmlari (K-means, Hierarchical Clustering) asosida pedagoglarni
tipologik guruhlarga ajratish.

Natija: har bir guruh uchun maxsus amaliy mashg‘ulotlar, treninglar va mentorlik dasturlari
ishlab chiqiladi.

4. CONCLUSION (XULOSA)

O ‘tkazilgan nazariy tahlil asosida quyidagi asosiy xulosalarga kelindi:

Sun'ly intellekt va mashinaviy o‘qitish tizimlari pedagogik mahorat fanini o‘qitishda yangi
metodologik imkoniyatlarni ochadi. Ular diagnostika, prognostika, adaptatsiya, baholash va
tavsiya berish funksiyalarini amalga oshirib, an’anaviy pedagogik mahorat jarayonlarini
ma’lumotlarga asoslangan, bashoratli va shaxsiylashtirilgan modelga aylantirish imkonini beradi.

SI va MO tizimlarini pedagogik mahorat faniga integratsiyalash pedagog-mutaxassislarda
yangi kompetensiyalarni shakllantirishni talab qiladi. Ragamli pedagogika, ma’lumotlar tahlili,
algoritmik fikrlash, tanqidiy fikrlash hamda axloqiy va huquqiy kompetensiyalar zamonaviy
pedagog-metodistning asosiy kasbiy sifatlariga aylanadi.

SI va MO tizimlarini qo‘llashda ma’lumotlar maxfiyligi, algoritmik tarafkashlik,
interpretatsiya qilish muammolari va axloqiy xavf-xatarlarni hisobga olish zarur. Ushbu xavflarni
kamaytirish uchun ma’lumotlarni anonimlashtirish, modellarni muntazam audit qilish, XAI
usullarini qo‘llash va axloqiy me’yorlarga rioya etish lozim.

Pedagogik mahorat fanida SI va MO texnologiyalarini joriy qilish O‘zbekiston ta’lim
tizimida sifatli va shaxsiylashtirilgan kasbiy tayyorgarlik modelini shakllantirish imkonini beradi.
Bu esa nafagat bo‘lajak pedagoglarning individual rivojlanishini qo‘llab-quvvatlash, balki
umumta’lim maktablarida sifatli ta’lim va tarbiya jarayonlarini tashkil etishga xizmat qiladi.

Tavsiya etiladi:
Oliy ta’lim muassasalari va ilmiy-metodik kengashlarga:

Pedagogika yo‘nalishlarida “Ta’limda sun'iy intellekt” yoki “Raqamli pedagogik mahorat”
fanini joriy qilish. Ushbu fan doirasida MO algoritmlari, ma’lumotlar tahlili, SI tizimlarining
pedagogik imkoniyatlari o‘rgatilsin.

Pedagogika va axborot texnologiyalari kafedralari hamkorligini kuchaytirish. Fanlararo
loyihalar, birgalikdagi ilmiy tadqiqotlar va amaliy seminarlar tashkil etilsin.
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Pedagoglarni ma’lumotlar tahlili va SI vositalaridan foydalanish bo‘yicha gayta tayyorlash
dasturlarini ishlab chiqish. Malaka oshirish kurslari doirasida amaliy mashg‘ulotlarga e’tibor
qaratilsin.

Amaliyotchi pedagog va metodistlarga:

SI va MO vositalarini pedagogik mahoratni rivojlantirishda bosqichma-bosqich joriy qilish.
Dastlab so‘rovnomalar va test natijalarini tahlil qilish, keyinchalik bashoratli modellardan
foydalanishga o‘tilsin.

Bo‘lajak pedagoglar ma’lumotlarini tizimli to‘plash va saqlashni yo‘lga qo‘yish. Elektron
portfolio, psixologik karta, mikroo‘qitish protokollari yagona platformada jamlansin.

SI modellari chiqargan xulosalarni tanqidiy baholash. Model natijalarini o‘z pedagogik
tajriba va kuzatuvlar bilan solishtirish, mas’uliyatni SI ga to‘liq topshirmaslik.
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